MICRO TRANSMISSOR DE FM

Este transmissor tem um alcance de aproximadamente 50m e caracte
por usar como microfene um alto-falante comum de 8 ohms X 5ecm. A
tem 15cm e o transformador T1 € do tipo saida para transistores com im
cia entre 200 e 1000 ohms. L1 tem 3 espiras de fio 26 AWG em formad
sem nucleo. O capacitor Cv é um trimer comum. e
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GERADOR 8038

Este circuito tem por base o gerador de fungdes 8038 produzindo sinais re-
tangulares, triangulares e senoidais até 100kHz. Os sinais sdo gerados em 4 fai-
xas determinadas pelos capacitores de 1nF a 1uF na escala mais baixa de 100Hz.
A alimentaco é de 12V e temos dois ajustes: simetria e ciclo ativo.

D +12V

ATK(SIMETRIA)}

SAIDA

SLEL

ELIMINADOR DE FANTASMAS

<\

330R
4?03 r—-———-—-‘ M=
|

e L

330R mnx] ‘%_= H

47OR
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EMISSOR INFRAVERMELHO

Pode ser usado como base para um controle remoto infravermeiho, modulado
em tom. A freqiiéncia do tom é dada por C1 e ajustada no trim-pot de 100k. O dio-
do' emissor deve ser do tipo infravermelho, e para maior poténcia podemos ligar
duas unidades em série com a redugdo do resistor de 100 ohms. A alimentagao
também pode ser aumentada para 9V com compensagao no resistor de 100 ohms.

uA710

Comparador rapido de tensao (40ns/resolugao 2mV)

Faixade tens80 de entrada . . . v v v v v e v o e o ot e s a e e T 5v
Ganho GE tENSAD . . . . v vt ittt et e et et . 1700
Resisténciade salda. .. ...... ..ottt i teeenceenoes 200 Q
- Nivelde saidapositivo . ............. i, +3,2V
 Nivel de salda NEgatiVO . . . . v i it ittt i ettt e e -0,5V
Tensao de aliment. (m&x.)
070 153 117/ o 2 +14V
1= = L Y o T e e e -7V
Correntedepicode salda ..........c.vtieitirenernneens 10mA
10 - Circuitos e Informacoes
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SOMADOR RAPIDO (LM301) (1)

A faixa passante é de 250 kHz neste circuito, e para sinais de pequena inten-
sidade ela se estende aos 2,5 MHz. A fonte deve ser simétrica de até 18+18V e a

taxa de crescimento maxima € de 10 V/us.

2p3
3K
an
R
33K
VENT —
150pF v
3
:
uA702
Amplificador operacional de uso geral
SAIDA
COMP. DE

}Fnsauéucm
Ganho . ...... .. i e e 2 300
Faixa de frequéncias para ganhounitario .............. .. ..5MHz
Impedénciadeentrada ............ .00t 20K Q
Slew Rate ... i ittt i e e e e e e e e e e e 5V/us
Tensdo méximade alim.. . ..o onn. T 10V
Resisténciade saida. . .. ... ..o it ittt i it i ie e 300€2 (tip)

Equivalentes: CA3032 — MIC702 — RC702 — SN7270 — SN52702 —
TAA241 — TAA242 - TAA243

Newton C. Braga 11



SEGUIDOR DE TENSAO RAPIDO

A faixa de freqliéncias passantes & de 15 kHz e a taxa de crescimento & de 1
V/us. O circuito deve ser alimentado com fonte simétrica de até 18V e o ganho de
tensdo € unitario.

BARRAMENTO TK82/85

FACE SUPERIOR
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O T 0w © >~ @ O 2 F ¥MM YO b Ne~eO T3> >D > >
T d € 4 4 4 4 d o € o« & 4 A G 4 4 O O O © O n
T I | 0 |+ X |& O I |- & m o N T O 49 |0 ~
‘"I’NW"""!EENJglzﬂnngnnagon
= »w jle |3 |2 O |l |« - o
e | @ = «
] a
FACE SUPERIOR
O
x |3 IEE +
<L o q
- m: I n \ﬂ: O — ~N <
O <@ 0w 0w ~lwDdD O v Vv > > m N o O > DD W P> - -
;Egmddddm zzzoogddzddzomuﬁti
O ®|T = > > = > | O - s = €« 0 W © ~ o < E M+ m ¥
zEthwm-ml3m334lizgnaanﬂn—gn=:

19 | Circuitos e Informagées



DIMMER COM TRIAC TIC226

Este dimmer pode controlar até 800 watts na rede de 110V ou 1600W na rede
de 220V. O resistor deve ser de 33k (R1) para 110V e 56k para 220V. Nao obs-
tante este circuito usar triac, o controle & de meia onda. Para controle de onda
completa, o 1N4004 deve ser substituido por um retificador em ponte.

S1

.
—_—

1107220V

TiIC226

L.

LM218/LM318

Amplificadores operacionais de alta performance — Texas

.M218 LM318
Voo (#)max.......ooves 20 20 \Y
Vee(F)max.. ... v -20 -20 V
Pmax. .....cccveveen. 500 500 mW
VIO tip) o« « o v v e v e e aen 2 4 my
Faixa p/ ganho unit. 15 15 MHz
Ganho (ip) -« .« o v v v oot 20 20 VimV

Newton C. Braga | | 13



PRE PARA MIC DINAMICO (CA3140).

Este pre-amplificador apresenta excelente ganho, podendo operar com um
alto-falante como microfone ou microfones dinamicos de até 600 ohms. A alimen-
tagao € feita com tensbes de 6 a 12V e o resistor de 2M2 pode ser alterado em
funcdo do ganho desejado. A salda de sinal para o amplificador deve ser blindada.
Observe a operagao em modo diferencial que ajuda a eliminar a necessidade de

cabo blindado de entrada.

14

J+8 a 12V
M2
e
| ) 2
7
MIC .
8 o soon CA3140 6 O SAIDA
4
] 3 :
100:(

LMC1458

Amplificador operacional duplo de uso geral — Texas

AMPL. T
L0 @ ) 111 P S 18V
L o7 o3 ) 11 - S -18V
Pméx_ .................. e s e e s s s et e s e s e e e 500mW
Vio {tip).......... C et et e e e et e i s e a e .ImV
GaNNo . .. e e e e e e et e e e 200V/imV
Faixa p/ ganhounit. ............ e e e ettt 1MHz
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MONITOR DE 12V (BC548)

Se a tensdo de entrada Vcc cair abaixo de 11 volts o led acendera indicando

problemas de subtens&o. No carro, este circuito pode ser empregado como indica-
dor de estado para a bateria.

)4+ Ve
l S560R
10V
i
TDA1520A
Amplificador de poténcia monofdnico
TDAI520A
Tensdo de alimentagao 18 T 20 \Y;
Carga 4 8 ohms
Poténcia maxima 16,8 13,8 W
Sensibilidade . 280 300 mV
Consumo maximo 867 604 mA
Corrente de repouso 41 42 mA
THD a 1kHz 0,04 0,08 %

A fonte deve ser simétrica e o integrado montado em radiador de calor
compativel.

Newtbn C. Braga 15



INTERVALADOR 7555

Este intervalador ¢ Iigado em paralelo com a chave que controla o limpador de
para-brisa. Em intervalos ajustados pelo potencidmetro, o relé ligara o limpador que
dard uma varredura completa do vidro. A alimentagao é tirada da prépria bateria do

carfo.

‘ ' o O D 412 V
é EM PARALELO COM
A CHAVE DO
- ‘—-O—— L IMPADOR
47K
i ——
7 .

ESPECTROS DE LEDS
P .

(W /GﬂAs$|
5
2 GaAs
:

GoAsP

0,5 /

05 0,6 ©07 08 0,9 1 1,1 At

A\ = COMPRIMENTO ODE ONDA
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ACIONADOR CMOS (4001)

O toque no interruptor produz um pulso Unico de duragdo determinada pelo
capacitor. Este circuito € ideal para projetos de brinquedos, substituindo o joystick
em microcomputadores. A alimentagéo é feita com tensbes entre 5 e 15V.

*: | O+Vdd L

D s O '

x_ 174 \3
| 2 4001 _L_r
[
_; IH 10nF
"" 1 PULSO
174 .
s001 o_{1

1.
ki
LU I AN

o TR, R, P

CA324

!

Amplificador operacional quadruplo — SID

g SAiDA SAIDA
& ENT. — ENT.-
g; ENT. + ENT. +
I + V

ENT. + ENT +
ENT. - ENT. -
SAIDA SAIDA

L TMHZz (tip)

Ganho de tensao . ....... oo it it it e e e e e 100dB (tip)

Corrente de polarizagaodeentrada . .................. 45nA (tip)

Tensdo de off-setdeentrada ................... P 2mV (tip)

Corrente de off-setdeentrada . ........... e e e 5nA (tip)

Tensao de alimentacaomaxima . . . .. .. ... vt v v e v n v 16 + 16V

Newton C. Braga 17



DECODIFICADOR FM (MC1310P) (1) .

O sinal para este decodificador pode sair da etapa detectora ou do controle de
volume de receptores de FM, eliminando-se o capacitor de de-&nfase quando exis-
tr. Os sinais de salda séo aplicados a amplificadores de audio de boa sensibilida-
de. O trim-pot de 4k7 ajusta a freqiiéncia de captura do sinal piloto, quando entao o

led acende.

y+9Y

10nF |
$4 oes [ e
A
SAIDA ESQ.
l - SAIDA DIR.
. 5 4

ENTRADA
' DO l 13
DETETOR

2.2|.|F

MC1370P
220nF1|(

470pF ‘5"
| 4K7
‘ 47nF 220NF

SAIDA
19 KHz

PROTECAO DE INSTRUMENTOS ATE 0-1mA

1N914
IN4148
INAOOY ETC,
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FONTE DE 15V x (723)

Esta fonte fornece uma corrente maxima de 1A e a tensao de 15V ¢ ajustada
no trim-pot. O transistor de poténcia deve ser montado em radiador de calor. O ca-
pacitor de 1 000 uF & necessario se na fonte retificadora (entrada) nao existir um,
devendo ser sua tensao de trabalho de 35V ou mais.

20 o 25V — 5
gnh —

S

1000uF

CODIGO DE CAPACITORES THOMSON

MODELOS 604/605/606 OUTROS MODELOS
GFS | GFS
CAP- 10X10°% =1nF CAP- 10X 10% = 100nfF
T ... et ey
SEGM- SEGM-
5§ = SOV |
- - _ 5— 50V
TOLERANCIA 2= 25V TOLERANCIA 2—25V
PFS | | PFs
FRENTE VERSO FRENTE VERSO

Newton C. Braga _ 19



ASTAVEL 1:1 (555)

Este astavel produz um sinal com a relagéo marca-espacgo de 1:1. A frequén-
cia maxima é de 100kHz e a freqiiéncia minima é limitada apenas pelas fugas de
C. Os valores minimos de R1 e R2 sdo de 1k e a freqiiéncia é dada pela férmula
junto ao diagrama. A tenséo de alimentagao ficara entre 5 e 15V, A saida é compa-
tivel TTL quando a alimentacao for de 5V.

1,44
" (R1+2R2)C

RI=R2

CA1458

Amplificador operacional duplo — SID

Tensaode alimentacao . .. ... ...ttt e v v venennnsesanaes 36V
Ganho de teNSA0 . . v v v v v i it et e ettt e e 200 000 (tip)
0117, | 1 90dB (tip)
Resisténcia de salda . . ... ittt ittt e i e e e 75§2
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FOTO SCHMITT-TRIGGER (TIL81)

Este foto-trigger, bastante sensivel, utiliza 4 transistores bipolares, sendo su-
gerido pela Texas Instruments. Sua principal caracteristica é a baixa corrente de
repouso (no escuro). O resistor R1 controla a corrente de repouso no fototransistor
e tambem determina a sua sensibilidade.

O+24YV

| zxz
4K7
SAI'Dﬁ

100R BC'IB4

NI

BC'! B3

R2

BC1B4
5ME
10K
748
Amplificador operacional
OFFSET NULL =V
SAIDA ENT +
+ vV ENT -
FREQ- COMP. OFFSET NULL

Tensdo de alimentagdo (MAX.) . . o v vt v it ittt e e e e e e T 22V
Tensdo diferencial de entrada (M&x.) . .. .. oo v v v i v e e oo T 30V
Resisténcia de entrada (ip) . . . . . o oo vttt it it e e e 2M¢)
Capacitancia de entrada (tip) ... .... ..o vnn... .... 2pF
Ganho de tensdo (RL.>2k Vg=T10V)(tip)............ 150 000
Resisténcia de saida (lip) . ... ... v ittt it ittt e . 7542

Possui protecéo contra curto-circuito na saida.
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SIMPLES TIMER (BC548)

Pressionando por um instante S1, o relé K se mantém ativado por um intervalo
de tempo que depende de C1. O relé deve ter sua bobina de acordo com a tensao
de alimentacdo. Sugerimos o MC2RC1 para 6V (Metaltex) ou MC2RC2 para 12V

(Metaltex). A corrente de cada contato desses relés € de 2A.

2208 I Lo

0 o 30543
1000 F

(Y+6a 12V

BC516

Transistor PNP Darlington para comutagdo de relé (Siemens) — com-
plementar. BC517.

70.92 ' | Caracteristicas.
B VCEQD -+ vttt nenennoannsonss 30V
R 400mA
| Ptot ..................... 625mwW
i i PO AU 220MHz
"8t : h > 20 000
o

IBK33B

Estabilizador de tensao para seletor de canais

Tensdoestab. ............. 30 — 36V
Corrente

N, S
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PROTECAO DE FONTES (MCR106)

A tensdo zener determina o ponto de disparo do SCR e a queima do fusivel de

protecdo. Este circuito protege a carga contra um excesso de tensdo que justa-
mente é determinado pelo ponto de condugdo do zener. A corrente do fusivel nao

pode ser maior que a suportada peio SCR.

ATE 1A
] +
V2 SCR
MCR106
ENTRADA -
5 a 25V ]
220I1F l
SIMBOLOGIA DE CATV (I)
FILTRO
ANTENA DIPOLO PASSA-CANAIS
BAIX0OS

ANTENA CIRCULAR AMPLIFICADOR

AMPLIFICADOR

MISTURADOR REGULAVEL

FILTRO DE AMPLIFICADOR
CANAL (PASSA) COMPENSADOR
FILTRO DE
CANAL (CORTA) CONVERSOR
FILTRO
PASSA-CANAIS MODUL ADOR
ALTOS

R IR . —
NN E MR

Newton C. Braga 23



OSCILADOR HARTLEY (BC548)

A bobina L1, para a faixa de audio, devera ter em torno de 250 espiras de fio
32 AWG em bastao de ferrite de 1cm de diametro, e 10cm de comprimento ou
mais. O capacitor C1 deve ter entre 100nF e 330nF e sera responsavel peja faixa
de fregiiéncias do oscilador.

—————O+9V

R1
470K

~SAIDA
’ - '

r
all
£ e Y S

220nF | \IN\g/BC548
100nF
h
R'Z R3 C3
100K OOR
00 100n F
—
4069

Seis Inversores C-MOS

vdd=3 A 15V

Vss = J_

Os seis inversores podem ser usados independentemente.

Tempo de propagacan . . v v v v v v vt vt et e 25ns (10V)
50ns (5V)

Correnteporintegrado . . . .. . v ittt it ittt e s n s aas 0,5mA (5V)
1mA (10V)
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VOLTIMETRO CC (BC548)

Este voltimetro tem trés escalas que dependem dos resistores escolhidos.
O trim-pot P1 ajusta o fim de escala do instrumento de 200uA em funcgao da ten-
s&0. A precisao das medidas depende basicamente da tolerancia dos resistores de

entrada e do ajuste de P1.

1,5V 1,5V N

ool SN LMVTT [
ST o 150k | \IN ‘ 47K
BN
200pA

FUNCOES DE TRANSFERENCIA RC (1)

R1 R2

E CI : :j ce2 I S

1 1
1+AB 14 (C+ D+ R1C2)A + CDAZ2

1 cDA®
1 + 3AB + AZg°2 14(C 4+ D +RI1C2)A+ CDAZ
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ALARME DE PENDULO (BC548/BD136)

Este alarme de péndulo pode ser usado num jogo: a corrida do ovo. Instale o
pénduio com o circuito numa bandeja que deve ser transportada rapidamente de
um lugar a outro sem que ele dispare. O sensor consiste num peso pendurado
num fio condutor que passa por uma argola de fio nu. O ajuste da freqiiéncia é feito
em P1 e S serve para rearmar o aparelho ap6s o disparo.

R1

1K

MCR108

SENSQOR

FAIXAS DE RADIODIFUSAO

Regulamentadas pela UIT (Uniao Internacional de Telecomunicacdes)
em reuniao realizada em Genebra em 1979.

Quilohertz Faixa Métrica

2300 - 2495 2 120 metros
3200—- 3400 3 90 metros
3 900 - 4 000 4 75 metros
4 750 - 5060 5 60 metros
5950 - 6200 6 49 metros
7 100 — 7 300 7 41 metros
9500~ 9775 9 31 metros
11700 - 11 975 11 | 25 metros
15100 — 15450 15 19 metros
17 700 - 17 900 17 16 metros
21450 - 21 750 21 13 metros
25 600 - 26 100 26 11 metros
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VFO COM VARICAP (BF494)

Diodos comuns como o 1N4001 podem funcionar como varicaps quando poia-
rizados no sentido inverso. Este circuito opera em freqiiéncias até 10 MHz e para
a faixa de ondas médias L1 & formada por 80 espiras de fio 28 numa férma de fer-
rite de 1cm de didmetro. Transistores de RF em geral podem ser usados em lugar
do BF494, o mesmo ocorrendo em relagao a D1.

01

IN4OON

RADIOAMADORISMO
FAIXAS DE EMISSAO P/ CLASSE A

1800kHz a 1850kHz (A1 — A3 - A3J)
3500kHz a 3525kHz (A1 — F1)
3525kHz a 3800kHz (A3 — A3J — F3)
7000kHz a 7050kHz (A1 — F1)

- 7050kHz a 7300kHz (A3 — A3J — A5 — F3 - FJ)
14000kHz a 14100kHz (A1 - F1)
14100kHz a 14350kHz (A3 — A3J — A5 - F3 —- F5)
21000kHz a 21100kHz (A1 — F1)
21100kHz a 21450kHz (A3 — A3J — A5 - F3 - F5)
28000kHz a 28100kHz (A1 — F1)
28100kHz a 29700kHz (A3 — A3J — A5 ~ F3 - F5)
50MHz a 54MHz (A0 - A1 — A2 - A3 - A3J)
144MHz a 148MHz (A4 - A5 -F0 - F1 - F2)
220MHz a 225MHz (F3 — F4 — F5)
420MHz a 450MHz
1215MHz a 1300MHz
3300MHz a 3500MHz
5650MHz a 5925MHz (A0 — A1 — A2 — A3 — A3J)
10GHz a 10,5GHz (A4 - A5-F0-F1 -F2)
24GHz a 24,25GHz (F3-F4-F5-P)
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MIXER & PRE-AMPLIFICADOR (BC549)

Este Mixer também fornece boa amplificacéo (300 vezes) ao sinal de entrada,
podendo ser utilizado com fontes de baixa intensidade. Os transistores séo de alto

ganho e baixo nfvel de ruldo e a alimentagao deve vir de uma fonte com boa filtra-
gem. Cabos de entrada e salda de sinal devem ser blindados.

e D+9a015V
—@)SAIDA 47pF
T
' 2M7 |
op” C
10pF
BC549 E2 ._.||_ ac549
100nF
1T
TL064 (Texas)
Amplificador operacional quadruplo J-FET
saipa 1{] 10 14 {) SAIDA 3
AMFTLIF- eEnT (.1l 2 shent (o) AMI‘-;LIF-.
ENT (+)[U 3 12 LIENT (+4)
+vece [094 -Vee
ENT (+}) U5 10 L ENT (4)
AMPLIFC ent (-1(] 6 9 ENT (-) HAMPLIF:
SAiDA2([] 7 8 [] sAiDA 4
Tensdo de alimentacdo (MAX.) . . . o v v v v e v e v e n ... e T 18V
Faixa de freqUencias . ... ..o ittt ittt ittt tneasnnnes 1MHz
Resisténcia de entrada . . .. ... v vttt ittt ot ot esneeas 1012Q
Corrente de alimentacao (sem carga, cada amplificador) . . ... 200pA (tip)

Possui protecéo contra curto-circuito na safda.
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.....

:nELAXAng COM TRANSISTORES (BC548/BCSSB):

Este circuito substitui 0 oscilador de relaxacdo que normaimente utiliza tran-
sistores unijuncao como o 2N2646. A freqiiéncia do circuito é dada pelos resisto-
res R1 e P1 e pelo capacitor C1. O sinal de pulsos de curta duragao tem baixa im-
pedancia.

FR25
Diodo retificador — Fairchild
VR (MAaxX.) ... iiii e iiii e teen 25V
o (MaX.) . vt e et e e e 1,0A
DO - 41 IFS (Max.) ... ... nn.. 20A
— D
VEMmax.)(lF=1A). . . . .o v v e h o 1,1V
IR(Max.) (VR =25V) . .......... 10pA
F-1
Diodo de sinal — Fairchild
By (min) .......c. .. 20V
o TS 100mA
DO - 35 VE (méx.) IF =100mA). .......... 1,0V
—L D |
IR (max.) (VR =15V).......... 100nA
trr (méx‘) .................... 4ns
Cd (Max.) .....coviiiiinn. 1,3pF
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CONTROLE DE AUDIBILIDADE (BC549)

Este & um circuito de “loudness” que opera com sinais de entrada de 250mV a
500mV e impedancia de 25k. A salda pode ser aplicada a entrada de qualquer am-
pIificador de 4udio. O transistor deve ser 0 BC549 dado seu baixo nivel de rufdo.

1KS
O +20V

- II56K
SIONK

220uF

=

£
12K 12K 12k | 24
ENT.C e - )

2n2 eng _ 2n2 470nF

680K
3n
- acm
1sox
|I1K5

SAIDA

4TnF 4 7InF
18K 18K 18K 224 F
8K2
"EQUIVALENCIAS TTL (I)
FLH101 = 7400 FLH201 = 7401
FLH111 = 7410 FLH211 = 7404
FLH121 = 7420 FLH271 = 7405
FLH131 = 7430 FLH291 = 7403
FLH141 = 7440 FLH341 = 7486

FLH151 = 7450
FLH161 = 7451
FLH171 = 7453
FLH181 = 7454
FLH191 = 7402

FLH351 = 7413
FLH381 = 7408
FLH391 = 7409
FLH481 = 7406

A ELETRONICA NO TEMPO

RAIOS CATODICOS - 1878

| Devemos a descoberta dos raios catddicos (elétrons acelerados) a Sir
W. Crookes (inglés). Produzindo descargas elétricas num tubo de alto vacuo
ele produziu um feixe de elétrons que podiam ser desviados pela agdo de
imas e campos magnéticos.
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FONTE 24V x 1A

Esta fonte é indicada para amplificadores de 10 watts com transistores AD161
e AD162, sendo o transformador de 1A ou de 2A para uma versao estéreo. O ca-
pacitor de filtro deve ter uma tensae minima de trabalho de 35V.

TAA201

Amplificador diferencial para 12 e 6V

® ®
3 2

Ganho de tensao . e 60
Rejeicd0 MOdO COMUM . v v v v v v ot s s st nonssansnonoees 75dB
Resposta de freqliéncia (-3dB) .. . ........ . oo 300kHz
Impedancia deentrada ............covann . 150k
Impedanciadesalda .. ....... ..ot 8k 2

Equivalente: WC115
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AMPLIFICADOR DE 10W (AD161/AD162)

Este amplificador fornece uma poténcia de 10 watts em carga de 8 ohms e
usa transistores de germanio AD161/AD162, que podem ser encontrados em ma-
terial de sucata. O trim-pot de 220 ohms deve ser ajustado para uma corrente de
repouso de 10 mA, e o trim-pot de 100k para uma tensao no ponto (A) igual a me-
tade da tensdo da fonte. Os transistores devem ser montados em radiadores de

calor.

VARIAVEIS MINIATURA

LIGACOES COMUNS:
1 2 3 1 2 3

“H

—— .~
—_— N
o
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MONOESTAVEL INFRAVERMELHO (555)

Um foco de infravermelho no fototransistor faz o monoestavel 555 produzir um
pulso de saida cuja duracao é aproximadamente 1,1 x R x C. O capacitor pode ter
valores entre 1 nF e 100 uF, conforme a finalidade do projeto, e o resistor de 1M
pode também ficar entre 4k7 e 1M. O resistor de 1M no fototransistor influi na sen-

sibilidade do circuito.

vy

202

o

EEK l 100K

M2
- F
2N 2222 .
A". —L e
\ N
BFR84

Transistor MOS de porta dupla (lbrape)

SOT-18 (17)

Newton C. Braga

Caracteristicas:
VDS t it e e e 20V
Piot 25°C) . ... 300mWwW
tigisse Tigogs (méx.) ... . ... 10nA
IDSS + - - v it e e e 20 — 55mA
-V(P)G1S; -V(P)G2S (max.) . ....... 3,8V
IYESi{min)atkHz . .......... 12mA/V
O £ 1]5) 30pF
F(Max.) .......c.o0iiiiiie.n.. 3dB
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_RECEPTOR INFRAVERMELHO (2N2222)

Esta etapa pode receber sinais modulados em freqiiéncias entre 100Hz e
10kHz ou mais para sistemas de links infravermelhos ou mesmo controle remoto.
Para melhorar a diretividade e sensibilidade, o fototransistor deve ser dotado de

lente ou outros recursos Opticos.

~OD+6a12V

10K

JLutL

2N2222

M2

RADIOAMADORISMO

Freqiéncias de estacdes repetidoras entre 50MHz e 54MHz

A ELETRONICA NO TEMPO

GALVANOMETRO DE BOBINA MOVEL - 1828

Os medidores de corrente do tipo galvanémetro de bobina mével apare-
ceram na Alemanha em 1828 tendo sido obra do cientista J. Schweigger.

A estrutura basica de tais instrumentos pouco mudou com O passar do
tempo, mas as técnicas construtivas permitiram um aumento consideravel
da sensihilidade em relagao aos modelos primitivos.
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REGULADOR 1,2 - 20V (LM217/317)

A corrente maxima de safda deste circuito é de 1,5A. A tensdo maxima de en-
trada é de 40V, ja que a méaxima diferenca entre a entrada e salda & de 40V. O in-
tegrado deve ser dotado de radiador de calor e o ajuste de tenséo de safda é feito

no potencidmetro de 22k.
- Vs
R1
1K2
| 22K

FUNCOES DE TRANSFERENCIA RC (i)

=X
N

~r
it el
i =

+Veg(

n{7 4+ AB)

17 +n) + nAB

C
+ 3AB + A2 B2 “! !
1 E S
° N ol

1+AB
2+AB

1+ AB
2+ AB
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: LIMITADOR DE CORRENTE DE PRECISAO (LM217)___—_—I

A intensidade méaxima de corrente (Iméax) depende do valor de R1 que pode
ser calculado pela férmula junto ao diagrama. A diferenga maxima entre a tensao
de entrada e de salda & de 40V. O integrado deve ser montado em radiador de ca-
lor. Este circuito pode ser usado como excelente carregador para baterias de ni-
cadmio.

+Vee

FUNCOES DE TRANSFERENCIA RC (lil)

a%s>
1+ 548 +682a% + B A1 14 3AB +A2p2

1+ 3AB + A%BE 1+ 2A8
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CARREGADOR DE BATERIA 50 mA (LM217)

Podemos carregar baterias de nicadmio de 1,5 a 9V com corrente de 50 mA
utilizando esta simples fonte de corrente constante com LM217. A diferenca entre a
tensdo de entrada e de salida deve, ser no maximo de 40V e o integrado deve ser
montado em radiador de calor. |

24R BATERIA sSOoB
CARGA
ENT.C LM217
12 A 25V

709
(uWA709, LM709, CA3022, CA3029, MC1709, SN72709)

Amplificador operacional integrado de uso geral

ENT. COMP. FREQ. 5 4 -V
SAIDA 6 3 ENTRADA +
+V 7 2 ENTRADA -
ENT. COMP, FREQ. B 1 ENT. COMP FREQ.
COMP FREQ.
/
Py 8
. COMP FREQ. —— T— +V
3 -
8 ENT.— —2 &6 — SAIDA
2 a ENT+ —3 5— COMP FREQ.
4
- I
-
Tensdo de alimentaclo . . v v v v v v vt i v e e et e et e * 18V
o T T S S 03dB
A 250k}
0] 1 | { 90dB
i S 5MHz
V4 S T O 15012

Sem prote¢ao contra curto na saida
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MODULADOR DE RF (2N2222)

A bobina é dimensionada para oscilar na freqiiéncia do canal em que se deve
captar o sinal deste modulador. Uma das aplicagbes sugeridas & em telejogos on-
de a modulagao vem diretamente de um microprocessador. Os capacitores usa-
dos devem ser ceramicos de boa qualidade.

47K

o O+9V
‘4,?nF
T -
_ 47pF OpF 30pF ANT
?on I1009F 1|<5 75R
90 pH 90 pH
vi nso>_ﬂf\!’\rf\m__|
IZOpF
LM102/302 (Intersil)
Seguidores de tensao de alta performance
BOOSTER =V
SAIDA ENT
+V
" BALANGO BALANGO
(Mé&ximos Absolutos)
Tens30 de alimentacao . . . . v o v ot it e e et e e e * 18V
Tensa0 de entrada . . . . v v vttt e e e e e e e, T 15V
Ganho detensao (lp) .« . . v v vt i ittt i e et ettt et e te e nn 0,9995
Resisténcia deentrada(tip). . . ... ... .o .... e e e e e e 1012Q
Correntedeentrada .............. ¢ .e.n. 7 a 30nA (méx.)
SleW Rate & v .t ittt e e e e e e e e e e e 10 a 30 V/us

Possui protecao contra curto-circuito e é compativel com o 741 como
seguidor de tensao.
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EQUALIZADOR GRAFICO (L.A3600)

As freqiéncias de atuagao deste equalizador gréfico séo dadas ao lado do
diagrama, podendo ser alteradas em fun¢ao dos capacitores agregados aos po-

tencidmetros. O circuito é sugerido pela Sanyo e tem uma alimentagao recomen-
dada de 8V.

+Vee SAIDA
O av

f, = 108
f, =343
fg 21K

fq =3,4K
fs = 10,8 K

' 00K mox

B . 4K7
| g =tttk

4,7TuF

00K

NS

PROVA DE PILHAS

22R-MEDIA (D)

| 47TR - PEQUENA (AA)
R
IOR-GRANDE (C)

|

vpe -
{ MENOR
ESCALA)
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PRE PARA CARRO (LA3160) .

Este pré-amplificador pode ser usado em conjunto com toca-fitas de carro,
sendo alimentado pela tensdo de sua bateria, de 12V. Os capacitores devem ter
tensbes de trabalho de 16V ou mais e os cabos de sinais de entrada e salda de-

vem ser blindados.

ENT.A 10pF l
inF
F
ENT. B 10 l
InF

44

100 , 1K
‘4?}1F | |47pF
K7
s

l 33nF
I -{]'——osui'm A
WpF
LA3ISGO

3
6
F .
llELOSAIDA B
Y4
I nF
-

47uF

100

LIGACAO DE MICROFONES

. 8 AI00 AMPLIFICADOR
OMNMS

ALTO - FALANTE OU
MICROFONE DE

BAIXA IMPEDANCIA

MIC
DE
CRISTAL

AMPLIFICADOR

/
BLINDAGEM
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FONTE DE REFERENCIA COM BUFFER (uA110)

Esta fonte de referéncia tem uma etapa de amplificagdo com © intggrado
puA110 sendo sugerida pela Fairchild. Observe a tolerancia baixa dos resa_stores
usados na rede de referéncia de.tensdo. O ajuste da tensdo de salda é feito em

P1.

J+15Y

) SAIDA

TERRA COMUM EM MIXERS

GROSSO
™~

CHASSI
ou
CAIXA

FONE
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INTERRUPTOR DE TOQUE (555)

Um toque no sensor, que pode ser uma pequena placa metalica ou um sim-
ples terminal, farA com que o relé seja acionado. O relé pode ser do tipo MC2RC1
(6V) ou MC2RC2 (12V), de acordo com a tenséo de alimentagao. O potencibmetro
de 4M7 controla a sensibilidade do circuito. O tempo de acionamento depende do
resistor de 680k e do capacitor de 470 nF que pode ser aumentado a vontade.

’ - O+ 5 a2V
p

IN4148 GGOK

O—

SENSOR 100nF

IN4148 470nF

100nF

ING148

BA314/BA315

Diodos Estabistores (lbrape)

S0D -27

Caracteristicas.

TN
I = TmA 0,76 (max.) 0,66 (max.)
Via 0,75 (min.) v
lf = 10mA | 0,83 (max.) 0,79 (max.)
250 A

5

42 | - Circuitos e Informacoes

SE(mV/K)a
IE = 1MA




INDUTOR SIMULADO (uA110)

Este circuito simula uma indutancia que € dada em Henry pelo produto de R1,
R2 e C1. R1 e R2 devem ser expressas em ohms e C1 em Farads. A base é um
amplificador operacional da Fairchild. O circuito exige fonte simétrica.

L C1 I'IOOnF ] R1 .Rz_c1
13& Rs * Ra
{(1%) Rp = R,
SIMBOLOGIA DE CATV (it)

COMPENSADOR
DE LINHA

COMPENSADOR OF
LINHA VARIAVEL

il
)
|- e m

ESTABILIZADOR

FONTE DE_
ALIMENTAGAO

DIVISOR DE
3 SAIDAS

ATENUADOR
FIXO
ATENUADOR
VARIAVEL
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DECODIFICADOR FM (LA3350) (ll)

Este decodificador utifiza um integrado Sanyo e tem dois ajustes apenas: se-
paragao e freqliéncia. A lampada de indicacao é de baixa poténcia, com cofrente

de no maximo 10mA.

+Vecec =12V

L A3 350

+Vee +Vec

OnF

15nF

s AIDA
DIR.
8K2
4 TnF |_' _ . I -
3K3
300 _ i
(SEPARAGCAO)
) ==}
T9KHz +Vee
FREQ CHECK
MEMORIAS DE 64k (TEXAS)
Tempo de | Alimentagao

Processo

NMOS

TMS2764 — 17 8k x 8

TMS2764 — 20 8k x 8 NMOS
TMS2764 — 25 8k x 8 NMOS
TMS2764 — 45 8k x 8 NMOS
TMS27C64 — 1 8k x 8 CMOS
TMS27C64 — 15 8k x 8 CMOS
TMS27C64 — 2 8k x 8 CMOS
TMS27C64 — 20 Sk x 8 CMOS
TMS27C64 8kx 8 CMOS
TMS27C64 — 25 8k x 8 CMOS
TMS27C64 ~ 3 8kx 8 CMOS
TMS27C64 — 30 8k x 8 CMOS
TMS27C64 — 4 8k x 8 CMOS
TMS27C64 —~ 45 8k x 8 CMOS

Tempo de
acesso (ns) (V)

ciclo (r_1_§)
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PORTA NAND (3301).

Esta porta NAND de 5 entradas tem um grande fan-in, podendo excitar entra-
das CMOS. O integrado é da Fairchild, do tipo uA3301 ou 3401. Deve ser usada
uma fonte simétrica e os diodos sao de uso geral.

AC +Vs =158V
®
?SK
co—tg— o
&
£ : -+ Vs
TIP35/A/B/C

Transistor NPN de poténcia (Texas) — complementar: TIP36

Caracteristicas (max.):
TIP35 TIP35A TIP35B TIP35C

Tensao Coletor/Base (VCBO) . -+ . - - - 40V 60V 80V 100V
Tensao Emissor/Base (VCEQ) . ... .. 40V 60V 80V 100V
Tensao Base/Emissor. . .......... s §\/ e
Corrente Continua de Coletor.. ... ... a4 T S
Corrente Conthuade Base. . ....... B el Y e s
Dissipagdo (25°C) . .. ........... et | DEN e
Mn. fTat1OV,1A. . ... ..... ... , ———— OMHZ ——-
{hFE (tip) (VCE = 10V, Ic =1A). . . .. < R
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[ CONTROLE DE CORRENTE PARA FOTOTRANSISTOR (1) _ ]

Este circuito, sugerido pela Texas Instruments, utiliza um fototransistor e um

transistor PNP. A incidéncia de luz no fototransistor leva a salda ao nivel LO. A
tensdo de alimentacdo dependeré das caracterfsticas maximas do fototransistor e

do transistor PNP usado, sendo valor tipico de 12V.

—O+V
,;/ |

LS 4022

——————OSAIDA

DZZK

10K

EQUIVALENCIAS TTL (Il)

FLH491 = 7407
FLH501 = 7412
FLR511 = 7423
FLH521 = 7425

FLHB31 = 7432
FLHG661 = 7428
FLJ101 = 7470
FLJ111 = 7472

FLH531 = 7437 FLJ121 = 7473
FLH541 = 7438 | FLJ131 = 7476
FLH601 = 74132 FLJ141 = 7474
FLHB11 = 7422 FLH151 = 7475
FLHB21 = 7427 FLJ271 = 74107

A ELETRONICA NO TEMPO

RAIOS X - 1895

Foi 0 alemdo W.K. Réentgen quem no dia 8 de novembro de 1895, fa-

zendo experiéncias com o tubo de Crookes (tubo de alto vacuo onde se pro-
duziam descargas de alta tensdo) observou numa placa de cianeto de bario
e platina uma fosforescéncia que revela a presenga de uma forma de radia-
cao capaz de atravessar objetos materiais.
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SEGUIDOR DE TENSAO (747) (1)

Num seguidor de tensdo o ganho & unitario. No entanto, obtém-se elevadissi-
ma impedancia de entrada e baixa impedancia de salda, o0 que implica em ganho de
poténcia. Temos os valores das principais caracteristicas do circuito dados junto
ao diagrama para um integrado 747 que consiste em dois amplificadores operacio-
nais da Fairchild. Este circuito exige o0 emprego de fonte simétrica. |

Rent. = 400ML
Cent. = 1pF

Rsaida <C 1N
BW = TMH:z
Y SAIDA
ENTRADAC

TIP36/A/B/C

Transistor PNP de poténcia (Texas) — complementar: TIP35

Caracterfsticas (Max.):
TIP36 TIP36A TIP36B TIP36C

Tensao Coletor/Base. . . .......... -40V -60V -80V -100V
Tensdo Coletor/Emissor. . . ........ -40V -60V -80V -100V
Tensao Base/Emissor . ... ........ B N A e —
Corrente Continua de Coletor. . .. . ... e = DB e
Corrente Continuade Base. . .. ..... s = B/ e
Dissipacao (25°C) . ..... P — {25\ ——————

Mn.fTa10OV,1A. .. ........ ... e NAHZ i
{hFE (tip) (VCE = 10V, ic =1A). . ... e D) m——
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AMPLIFICADOR NAO INVERSOR (747)

Este amplificador tem ganho dado pela relagdo entre R1 e R2, segundo a ta-
bela. O circuito & sugerido pela Fairchild e exige 0 emprego de fonte simétrica. Ob-
serve como a resisténcia de entrada diminui & medida que o ganho aumenta, assim
como a faixa de freqiiéncias que podem ser amplificadas.

ENTRADA(]

GanHo | R1 | R2 | BW | Rent

100 C TOKHz] 280 Mf).

1000 | 100 199,9K | 1KHz| soMA

EQUIVALENCIA TTL ()

FLJ291 = 74105
FLJ301 = 74100
FLJ351 = 74111
FLJ371 = 74119
FLJ521 = 74115
FLJ531 = 74174
FLJ541 = 74175

FLQ121 = 7484A
FLQ131 = 74170
FLQ101 = 7488A
FLR111 = 74187
FLR121 = 74188
FLJ191 = 7495A
FLJ221 = 7491A

FLQ101 = 7489 FLJ231 = 7494

FLQ111 = 7481 FLJ261 = 7496
EQUIVALENCIA TTL (IV)

FLJ321 = 74199 FLJ201 = 74190

FLJ441 = 74164
FLJ451 = 74165
FLJ461 = 74166
FLJ551 = 74194
FLJ561 = 74195

FLJ161 = 7490
FLJ171 = 7492
FLJ181 = 7493

FLJ211 = 74191
FLJ241 = 74192
FLJ251 = 74193

FLJ331 = 7497

FLJ381 = 74196
FLJ391 = 74197
FLJ401 = 74160

FLJ411 = 74161
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FOTOTRANSISTOR DE ALTA VELOCIDADE (1)

Este circuito, sugerido pela Texas Instruments, aumenta as caracteristicas di-
namicas do fototransistor que pode operar entdo em velocidades maiores. O tran-
sistor Q1 tem baixa impedéancia de entrada, enquanto Q2 compensa eventuais cor-

rentes de fuga dos demais transistores.

— O+ 12V
RL
1K
—— O SAIDA
BC183
Q2
& BC183
E: —)—-12V

2SB75

Transistor PNP de uso geral de Ge — Hitachi

b
. 5 VCBO -+ v v v et nt et tanannenen 25V
VEBO -« v v tvvrettnarnnoneeas 12V
I e e e 100mA
; - PC v e 150mW
| = 09
{POR BAMO fah v e e e e e 2MHz

A ELETRONICA NO TEMPO

O padre Roberto L.andell de Moura foi 0 pioneiro da telegrafia e telefonia
sem fio, realizando experiéncias neste campo antes de Marconi. Nasceu em
Porto Alegre em 1861. A primeira experiéncia de Landell de Moura foi reali-
zada entre os anos de 1893 e 1894, quando transmitiu pelo telégrato sem fio
mensagens do Alto da Av. Paulista para o Alfo de Santana (SP — capital) a
uma distancia aproximada de 8km. Faleceu em Porto Alegre aos 68 anos no
dia 30 de junho de 1928. |
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FILTRO ATIVO DE 60 dB DE GANHO (uA725)

Este filtro ativo tem um excelente ganho na freqiiéncia para o qual é sintoniza-
do e que depende apenas dos valores dos componentes, segundo as formulas
junto ao diagrama. Observe que a relagdo Cy/Cx influi diretamente no fator Q do
circuito. Este circuito & sugerido pela Fairchild e exige 0 emprego de fonte simétri-
ca.

Cx

1
{0 = m———————
| 2N RxCxVCy/Cx

Q=1/2VCy/Cx

f{iHz)

i | " ~ 0,1fc to 10fo

6C9

Duplo tetrodo de RF
3 9 Tenséo de filamento . ............ 6,3V
. Corrente de filamento .......... 400mA
2 8 Tensdo de placa(max.) . ......... 250V
, . Tens&o de grade aux. (max.) ...... 180V
N L L Corrente decatodo ............ 20mA
4 5 Dissipacao de pilaca (ambas) ...... 2,5W

A ELETRONICA NO TEMPO

Voltimetro digital — este instrumento apareceu em 1952 tendo sido cria-
do por A. Kay nos Estados Unidos, sendo bastante simples em relagao aos
modelos atuais. |
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PRE PARA MICROFONE (LM381)

~ Este pré—a_mpliﬁcado_r para microfone tem um ganho de 52 dB e um fator de
ruido de -69 dB abaixo de 2 mV. A distorgdo haménica total é de menos de 0,1%.
O ganho é determinado pelos resistores de 22k e 56 ohms. O circuito é sugerido

. pela National.

+24V

N SAIDA

decorréncia: N=1— —

= rendimento
= f.e.m. do gerador (V)
= tensao no circuito externo (V)
= corrente (A)
= resisténcia interna do gerador ({2)

n
E
U
i
r
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FLIP-FLOP R-S (3301)

Apresentamos um flip-fiop que utiliza integrados do tipo uA3301 ou 3401 da
Fairchild. Observe a necessidade de se utilizar fontes simétricas e a existéncia de

entradas separadas de Set e Reset.

() Q

EFEITO FISIOLOGICOS DA CORRENTE ELETRICA

O que causa a sensagao de choque € a corrente e nao a tensao. A cor-
rente, entretanto, tem sua intensidade de circulagao numa pessoa determi-
nada pela resisténcia que o circuito que ela representa oferece. A sequir te-
mos uma tabela com os efeitos de uma corrente circulando por uma pessoa:

0,05mA — Formigamento apenas perceptivel na lingua
0,1mA — Formigamento perceptivel ao contacto nos dedos
ImA - Limiar da sensibilidade
1 a 10mA - Sensacao de insensibilidade nas maos
— Leve sensagao de enrijecimento da mao e antebraco
— Sensagao de crispagcao na mao e antebraco
— Aumento da pressao arterial com o aumento da corrente
10 a 25mA — Sensacao de crispa¢ao da mao a antebraco
— Aumento da presséao arterial
25 a 80mA - Aumento da pressao arterial, ritmo cardiaco tendendo a irre-
gularidade
- Crispacao dos mulsculos pulomonares e parada da respiracao
80 a 50mA - Fibrilagao ventricular (morte)

Os valores sao para corrente alternadas de 50/60Hz até 1kV.
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REGULADOR AJUSTAVEL (109)

A base deste regulador de tenséo & um circuito integrado 109 da Fairchiid. A
salda de tensdo é ajustada em um potenciémetro de 1k. Os limites de corrente €
tensao devem ser 0s indicados para o integrado 109.

l 3(1+n)+2nAB
R

L L
(1+AB)2
2+5A8 + AB%
R
) e ®
- c R2 {1+ AC)
L (R1-+ R2)+{R1D+R2C)A
E R S
c
@ L)
1+ 3AB
2+ 5AB+ABZ
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OSCILADOR A CRISTAL (2N3819) (1)

Este oscilador pode gerar sinais na faixa de 1 MHz a 15 MHz, dependepdo do
cristal usado. O transistor de efeito de campo pode ser substituldo por equivalen-
tes e 0 choque de RF pode ter valores entre 10 uH e 100 yH. |

XRF

MO+9u'1zv

¢ -
AIDA
"?oopf-' QsAID

1

1 o 15SMHz Sme

Q1
2N3819

SIMBOLOGIA DE CATV (lli)

DERIVADOR
DE. 1
SAIDA

\ i
DERIVADOR TOMADA DE LINHA
DE 2
SAIDAS

ACOPLADOR DE
LINHA

"TOMADA DE LINHA

— DERIVADOR
DE, 3
e SAIDAS

— DERIVADOR
DE 4

— SAIDAS

TOMADA DE LINHA
COM 1 DERIVAGAO

TOMADA DE LINHA
COM 2 DERIVAGOES

F—-}
DERIVADOR TOMADA TERMINAL
VARIAVEL
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PULSADOR (BC548)

O relé abrira e fechard seus contatos em intervalos que dependem do ajuste
de P1 e P2 e dos valores de C1 e C2. Os potencidbmetros permitem o controle

tanto do tempo de fechamento como dos intervalos. Os capacitores podem
situar-se na faixa des 22 uF até 470 uF e o relé deve ser de 6V, como por exemplo
o MC2RC1 da Metaltex, caso em que a tensao de alimentagao estara entre 6 e 9V.

—_— O+ 9V

P T P2

100K 10 0K

.. “4 IN4148 K1 \)
R2
10K

1K g

R3 RS
10|< ]

1 K
cz
22uF

R1
1K

:3543

T.m
A

A§= indugd@o magnética (Tesla)

i = corrente (A)

r = distancia a P (m) |

A | = comprimento de fio considerado (ml)
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[ FOTOTRANSISTOR DE ALTA VELOCIDADE (TIL67) (1) _ 1

Este circuito visa aumentar a velocidade de resposta do fototransistor. O
BC183 na configuragao de base comum apresenta uma impedancia de entrada
muito baixa (da ordem de 26 ohms), que eleva a velocidade de agio do circuito. A
sugestdo é da Texas Instruments.

e — —O+ 12V

~12V

BD336

Transistor PNP de poténcia Darllngton para saida de audio até 35W
~ (Ibrape) — complementar: BD335

) - Caracteristicas:
o} ={o N 100V
I . . 6A
Piot 25°C) . . ... oo 60W
hFE(IC=3A)............... > 750
i 7MHz

8 € E

SOT-82

ROENTGEN

O Roéentgen (R) € uma unidade de radioatividade definida como a quan-

tidade de radiagao X ou gama tal que a emiss&o corpuscular a ela associada
em 0,001 293 grama de ar, produz, no ar, fons que transportam uma quanti-
dade de eletricidade, de um ou outro sinal, igual a 3,333 x 108 Coulomb.
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AMPLIFICADOR AC INVERSOR (uA4136)

Apresentamos um amplificador para sinais alternantes que utiliza 1/4 do inte-
grado uA4136 e nao faz uso de fonte simétrica. Os capacitores C sao dimensiona-
dos de acordo com a freqliéncia dos sinais que devem ser amplificados.

1

+V
e
174 uA4136
+
B N
10uF 10K
f 100K

TN4S/1N50

Diodos de germénio de uso geral

Caracteristicas:
1N49 1N50
— y— PRV, ............ 50 50 V
IF(VF=10V)...... 4 4 mA
IR ........c0.... — —
- 1NS4/1NS4A
Diodos de germanio de uso geral
Caracteristicas:
, 1N54 1N54A
—_—{ PRV ............ 35 50 V
IF(VF =10V}...... 5 5 mA
IR ... i, 10 / mA
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_ AMPLIFICADOR LM380N

Com uma tensao méaxima de alimentacac de 22V este circuito fornece uma
poténcia de 3 watts de audio em carga de 8 chms. Sua alimentagdo pode ser feita
com tensdes a partir de 9V. O potencidmetro F1 & um controie de volume.

é
Cl
L 47T0uF
R1 P
O 29K 47nF
82K 3,4,5,7
10K 10,11,12 8 Qi

ENTRADA {tom)

) ‘ L

CONVERSAO dB/uV

9B v

0 3,55
1 12 3,08
2 13 | 4,47
3 14 | 5,01
4 15 | 562
5 16 | 6,31
6 17 | 7,08
7 18 | 7,94
8 19 | 891
9 20 | 10,0

10 21 | 11,12

CORRENTE ELETRICA (FORMULA)

| = intensidade (Amperes)
Q = carga transportada (Coulomb)
At = intervalio de tempo (segundos)

Carga de elétron: 1,6 x 10°1°C
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OSCILADOR DE RELAXACAO (BC548/BC558)

Este oscilador de relaxacéao tem sua frequéncia determinada por C1 e ajusta-
da em P1. O ponto de funcionamento é ajustado em P2. O circuito funcionara sa-
tisfatoriamente com tensdes de 9 a 12V. Na salda 2 temos uma forma de onda

dente de serra e na salda 1, pulsos agudos.

- -——{+9Va 12V

R1
P2
SAIDA 2 ~e—¢- K7
Q1
BCS5S8 1. QOSAIDA 1
dg
- 3
100uF [E‘ K
e ' - — W
ALFABETO GREGO

a — Alfa vy — Nu
3 — Beta £ — Xi
v — Gama o — Omicron
0 — Delta T — Pl
e — Epsilo p — 10
{ — Zeta o — Sigma
n — Eta | T —tau
0 — Theta v — [psilon
v — iota d - Fi
k — kappa % — Chi
A — lambada $ — psi
W — mu . ® ~ 0mega

CURIE

O Curie (Ci) € uma unidade de medida de radioatividade sendo definido
como a atividade nuclear de uma quantidade de radioelemento (ou elemento

radioativo) para o qual o nimero de desintegracOes por segundo é de 3,7 X
1010,

A massa de radio, cuja atividade nuclear ¢ 1 Curie € muito proxima de 1
grama. |
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DIFERENCIADOR POSITIVO (uA3301)

Este diferenciador opera com a transi¢ao positiva do sinal, conforme mostra a
forma de onda de entrada. A base é um integrado uA3301 ou 3401 da Fairchild. A
constante de diferenciagao é dada pelo capacitor e pelo resistor no circuito de rea-
limentagao.

[ ——

_d

100K

t DE SUBIDA 2A20,22ms
CONSTANTE DE TEMPO NA ENTRADAZIms

TABELA DE NIVEIS SONOROS

0dB - Siléncio quase total
Limiar da sensibilidade auditiva
10dB — Murmurio de folhas ao vento suave
20dB — Conversa a nivel baixo
30dB — Nivel de ruido numa habitacao, violino a 3,5m de distancia
40dB — Casa com conversagcao normal, musica suave
50dB — Escritério, salao de restaurante relativamente calmo
60dB - Conversacao animada
MUlsica ambiente
70dB — Sala de datilografia
80dB — Rua movimentada
Radio a todo volume
Aparelho de som
90dB — Fabrica, instrumento de metal em agao
100dB — Vizinhancas de aeroporto
110dB — Oficina de calderaria
Orquestra sinfbnica
120dB — Martelo hidraulico
125dB - Sala de provas de motores a jato
160dB — Sirene a 10 metros
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FOTORRELE (555) (I)

O corte da luz que incide no LDR faz o circuito disparar acionando o relé. O
ajuste de sensibilidade & feito no potencidmetro de 1M. O relé deve ter
especificagbes de acordo com a tensao de alimentacao, sendo sugerido ©
MC2RC1 para 6V e 0o MC2RC2 para 12V.

10K
1M 6 4 8 l'

LDR

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE TV (1)

1. SISTEMA A

Numero de linhas: 405

Largura de canal: 5MHz

Largura da faixa de video: 3MHz
Separa¢ao do canal de som:; -3,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: positiva
Tipo de modulacao de som: AM

2. SISTEMA B

Numero de linhas: 625

Largura de canal: 7MHz

Largura da faixa de video: 5MHz
Separacao do canal de som: +5,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: negativa
Tipo de modulacio de som: FM
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ALARME COM REED-SWITCH (MCR106)

Neste alarme os reed-switches devem ser mantidos fechados pela a¢do dos
imas. O afastamento de qualquer ima causa o disparo do circuito. A corrente de
repouso é determinada por R1. O relé pode ser o MC2RC1 para 6V ou MC2RC2
para 12V. A carga méaxima dos contatos é de 2A e devem ser previstas as quedas
de tensao no SCR da ordem de 2V.

$1

Dl

R
a7 K 1N4148

+ 81
6 OU 12V

SCR
MCR06

i
;
:

RADIOAMADORISMO

Tipos de emissao para radioamadores:

A — amplitude
F — frequéncia
P — pulsos

0 — auséncia de qualquer modulagao destinada a transportar informacao

1 — telegrafia sem modulag2o por sinal de audio

2 — telegrafia mediante manipulacéo por interruptor, manipulagéo por inter-
rupcao de portadora modulada ou emissdo de portadora modulada em
freqléncia

3 — telefonia

4 — fac-simile (com modulacao da portadora principal ou diretamente por uma
subportadora modulada em freqiiéncia)

5 — televisao — somente video

J —faixa lateral dupla (DSB) — faixa lateral singela (SSB) e portadora supri-
mida
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ALARME FOTOELETRICO (555)

O corte momenténeo do foco de luz que incide no LDR dispara este alarme. O
tempo de disparo é ajustado em P2, enquanto que P! ajusta a sensibilidade. A
lampada L1 ilumina o LDR que é o sensor. O relé tem uma corrente maxima de 2A
por contato. Para tempos maiores de disparo, deve-se aumentar C2.

1N40OQ2 T1

< 2’+12v— 500m
D3
L1 c}]
5w
D4
TN4 002
110 V/
C3 220V
K1 —
Q woom
L o |
MC2RC2
) S
RADIOAMADORISMO
Indicativos de radioamadores para localidades do Brasil
PY1 - Rio de Janeiro PS7 — Rio Grande do Norte
PY1 - Esplrito Santo PT7 — Ceara |
PY2 — Sao Paulo PY8 - Para
PY2 — Goias PP8 — Amazonas
PT2 — Distrito Federal PR8 — Maranhao
PY3 - Rio Grande do Sul PS8 — Piauf
PY4 — Minas Gerais - PT8-Acre
PY5 ~ Parané PU8 -~ Amapé
PP5 — Santa Catarina PV8 - Roraima
PY6 — Bahia . ™MN8 — Rondonia
PP6 — Sergipe - PY9 — Mato Grosso
PY7 — Pernambuco PT9 — Mato Grosso do Sul
PP7 — Alagoas PY0 — llhas oceanicas |
PR7 — Paraiba PUZ2 — Indicativo para radioamadores classe C
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CAPACIMETRO POR PONTE (BC548)

Este capacimetro faz uso de uma ponte para medir com boa precisao capact
tancias entre 10pF e 100nF. O fone deve ser de cristal e o potenciometro R4 pode
ser calibrado em fungdo de capacitancias conhecidas ligadas em Cx. A aimenta-
cao é feita com pilhas comuns e, eventualmente, fones magnéticos podem ser
usados nas capacitancias mais altas, desde que tenham impedancias supenores a
2 000 ohms. )1 :)

S1

POTENCIA MAXIMA (FORMULA)

PiwW)

lcc = corrente de curto-circuito (A) Pméx. = __Ef
Pmax. = poténcia maxima (W) ' 4r
E = f.e.m. do gerador (V)

r = resisténcia interna do gerador ({2)
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AMPLIFICADOR DE PRECISAO (uA725).

Este amplificador de precisdo tem ganho 1 000, com um erro DC de apenas
0,05%, utilizando como base um integrado uA725 da Fairchild. O trim-pot de 100k
faz o ajuste da corrente de offset.

50M
-
04V
¥
.‘ QOK l 10K
500K
.
ENTRADA o SAIDA
500K
.
GANHO = 1000 =60dB
ERRC DC = 0,05 %
FAIXA=T KHz
47TOR
6CES5
\ Pentodo amplificador de RF ou FI
Tenséo de filamento . . ... ........ 6,3V
Corrente de filamento . ......... 300mA
\ Tensdo deplaca .............. 125V
Tensao de grade auxiliar . ........ 125V
-" Tenséo de grade de controle . . ... ... -1V
Transcondutédncia ........... 7 600uS
Corrente deplaca ............. T1mA
Corrente de grade auxiliar . . ... ... 2,8mA
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OSCILADOR CRISTAL CMOS (4001)

O capacitor C, neste circuito, é escolhido de tal maneira a provocar, junto com
R, uma rotacao de fase de 180 graus no sinal da freqiiéncia que se pretende gerar.
Uma das portas & usada como buffer para excitar o circuito externo. A tensao de
alimentagao deve ficar entre 4,5 e 15V.

5 BUFFER
-) ") . SATD#
7]

10M 1/4 4001

1/4 4001

- BF459

Transistor NPN de RF de alta tens&o para aplicagdo em TV, como salda
de video e croma — classe A (lbrape)

b
4
i

Wln}m
|

il

v,

66

Caracteristicas:
VCED vt vt teienneannennan 300V
ICM e e e e e et et 300mA
Piot « « v cv et 6W
hEE(IC=30mMA) ...... .o ivivven 26
fT(tip) ....... e e e 90MHzZ
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555 MONOESTAVEL

Para um pulso de disparo retangular de qualquer duragado inferior a t, temos
um pulso de saida de duracdo t que & determinado pelos valores de R e C. Os va-
lores maximos e minimos de R e C sdo dados no diagrama e com alimentacéo de
5V o circuito é compativel com TTL.

+ 5 A8V

T= 1,17 RC
R MAX.= 3M3
R MIN. = 1K
C MIN. = 500pF

—| T -
>SADA —d  l—
T
*_ DISPARO
I T00nF
| 2N2218/2N2218A (lbrape)
- Transistores NPN de comutagao - sillcio
2N2218 2N2218A
VCEO | 30 40 V
IC 800 800 |mA
Prot (25°C) 800 | mW
hFE (min. —max.) | 40-120 40_: 120 | (Ic = 150mA) |
VCE(sat) (Max.) 0,3 | (Ic/lg de 150/15 mA/mA)
toff (Max.) - 285 ns (ICc = 150mA)

Newton C. Braga
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60 HZ - TTL (7404)

Este circuito permite que se obtenha um sinal de 60 Hz de grande precisao
e forma de onda retangular a partir da rede local. (Se a rede for de 50 Hz esta sera
a freqtiéncia obtida.) Podemos usé-lo como oscilador padrao para frequencimetros,

crondmetros ou relégios digitais.

5y IN94 1K

110/220
C.A.

470R (7404) 5V

TIP51 a TIP54

Transistores de alta-tens&o de sillcio e alta poténcia (Texas)

Caracteristicas (max.):
TIP51 TIP52 TIP53 TIP54

Tensdo Coletor/Base. . . . ......... 350V 400V 450V 500V
Tensao Coletor/Emissor. . . ... ..... 250V 300V 350V 400V
Tensao Emissor/Base . .. ......... e 5/ -
Corrente Continua de Coletor. . . .. ... ey D[\ re——(-
Corrente Continua de Base. .. ... ... e () BA
Dissipacdo (259)C ... ........... -~ {OW ——>

Min. fTa 10V; 0,2A. . ... .. ... . w— ) 5MHZz
{hFE (tip) (10V; 0,2A; 1kHz).. ... ... - 3 ——————
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AMPLIFICADOR PARA MICROFONE (BC548)

Este circuito apresenta um excelente ganho, da ordem de 30 dB, dependendo
dos transistores usados, e a impedancia de entrada esta em torno de 100k. A im-

pedancia de salfda é bastante baixa, da ordem de 100 ochms.

+ ~O+18V

R

470K
ENTRADA
c1] i
C; 1pF]
R2
150K
‘lCZ |
el
R3 RS
180K 22 K
¥ ) —

TMS 4416

Ram dindmica de 16.384 x 4 — Texas Instruments

Vgg = 5V

- /

DISSIPACAQ | OPERANDO =200mW
<

(tip) ESPERA =17,.5mW

\

SAIDAS TRI! - STATE

Newton C. Braga
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| OSCILADOR CONTROLADO EXTERNAMENTE (4001):|

Quando a entrada deste cu'cuuto for aterrada (LO), o circuito entra em opera-
¢ao, produzindo um sinal retangular cuja freqiiéncia & dada basicamente pelo ca-
pacitor de 10nF. Sao usadas duas das 4 portas NAND disponiveis no integrado
4001. A alimentagao ¢ feita pelo pino 14 com tensoes entre 3 e 15V enquanto o pi-
no 7 e aterrado.

i

SAIDA | 100K

> |
174 |
| 4001
~ ENTRADA
" | e

OSCILA

TIPHOTIP111TIP112

Transistores Darington NPN de poténcia (Texas)

CIRCUITO EQUIVALENTE

BCE

Caracterfsticas (max.):
TIP110  TIP111  TIP112

Tenséo Coletor/Base ., . . ............ 60V 80V 100V
Tensdo Coletor/Emissor. . . .......... 60V 80V 100V
Tensao Base/Emissor. .. ........... e 5\ e
Corrente Continua de Coletor. . . ....... e o Y ——
Corrente ConthuadeBase . .......... e 50MA ————p
Dissipagdo. (25°C) . ... uvon . D 1)) e———
{an. hFEad4V;2A... .. P e L

VBE (VCE =4V,IcC=2A).......... e D 8V i
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|: — ~_ AMPLIFICADOR E DRIVER PARA 50 OHMS (3301) _ 1

O amplificador apresentado tem um ganho iqual a 10 e uma impedéncia de
salda de 50 ohms, operando com sinais de &udio. A amplituae do sinal de saida €
de 6V pico a pico, e a base ¢ um integrado uA3301 ou 3401 da Fairchild.

510K

51K
wo—4 >
100nF

10&1

GANHO = 10

™ 20 pF

Vs = 6 Vpp 2 -[l|~ QO Vs
R

INS 14 ! 1DR 50

2N4403

+ 15V

LE! DE POUILLET (FORMULA)

“A tensio fornecida pelo gerador & igual & soma das quedas de tensao
nos resistores”

E = f.e.m. do gerador (V)
R = resisténcia total do circuito externo ({2)
r = resisténcia interna do gerador (£2)

i = corrente (A

) -
‘ E_==_(R R r).ﬂ i ]

Para diversos geradores:

..... +Eq=(1+r2+rm3+..M+ R).i I
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EXCITAGCAO TTL DE LED (7417)

Nesta configuragéo, o led acende quando a salda do 7417 vai ao nivel LO. A
intensidade da corrente IF esta limitada em 40 mA, enquanto Rv tem seu valor
justamente dado por esta corrente, segundo férmula junto ao préprio diagrama. O
circuito € uma sugestao da Texas Instruments.

BD291

Transistor NPN de saida de udio até 35W (lbrape) — complementar:
BD292

Caracteristicas:

O VCEOD « v vt v ittt e e e e e 45V

IC e B6A

j Piot 25°C) . ..o e 60W

| hFE(lCc =3A) . . ....... ... .... > 30

| L S > 3MHz
Uy u u
B C E
SOT-82

DEFINICAO DE AMPERE (A) (*)

E a intensidade de uma corrente constante que, mantida entre dois con-
dutores paralelos, retilineos, de comprimento infinito, de seccéo circular des-
prezivel e colocados a uma distancia de 1 metro um do outro, no vacuo, pro-
duz entre os condutores uma forga de 2 x 107 Newton por metro de com-
primento.

(") Definicao segundo o Si (Sistema Internacional de unidades)
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—_m—_L—F*-—_——-_-i .

I__—-__—'INDICADOR PROPORCIONAL DE LEDs (BC548) ::I

O namero de leds gue acendem em seqiiéncia, neste circuito, é proporcional a
intensidade do sinal de entrada, uma tensao continua que pode estar entre 0,6V e
Vce, onde Vcc é a tensdo de alimentagado entre 12 e 18V. O ndmero de leds é li-
mitado pela tensdo de alimentagédo, ndo devendo superar 10 com 12V e 15 com
18V. O resistor R1 determina o brilho do led e seu valor é dado em fungéo da ten-

sao de alimentagao.

ENT.

L IN4148

1N4148
TN47148

IN4148

TN4148

47K “' BC54
— R
N

+32A8Y

BC548

//(/ 56021 1K
.
"V eo

BF458

Transistor NPN de RF de alta tens&o para aplicagao em TV, como salda
de video e croma — classe A (lbrape)

Newton C. Braga

Caracteristicas:
VCEO v+ e v v v v vt eamsnaes oo 250V
ICM -« e e v v v e 300mA
Ptot ........................ oW
heg (1=30MA) ... .ot 26
O0OMHZz
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TIMER (2N2646) _

O intervalador de tempo que mostramos tem seu tempo ajustado em P1 e a
faixa de operacao é determinada por C1, que pode ter valores entre 47 e 470 uF. A
carga deve ser compativel com a capacidade de corrente do SCR que & de 3A. No
caso de cargas indutivas deve ser previsto um diodo de protecao em paralelo.
Lembramos que existe uma queda de tensao da ordem de 2V no SCR. Nas cargas
méximas este componente deve ser montado em radiador de calor.

| R +6 A5V
wn:

I Rs -

Q1 270R

BC 558

Q2

2N 264

\I—

SCR
Mcmoe
4

CIRCUITOS SINTETIZADORES DE VOZ (TEXAS INSTRUMENTOS)

Capacidade

runggo | vadW Vet | Bonole  [Minutos [Palavras

| Processador de |
TMS5110ANL | sintetizacédo -9 | 0 CPU de 4 bits 27 3200
de voz | |

Processador dé
TMS5220NL. | sintetizaggdo | -5 5 CPU de 8/16 bits 27 3200
de voz
1 Memériade |
TMS6100NL (linguagem ROM| -9 TMS5110/5220 1 150
(16k x 8)
| Memdéria de
TMS6125NL {linguagem ROM -9 TMS5110/5220 35
(4k x 8)
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MODULADOR DE LARGURA DE PULSO (748)

O 748 é um ampliﬁcador operacional que permite a realizagao deste modula-
dor de largura de pulsos. As caracterfsticas de modulagao sao dadas pelos valo-
res dos componentes segundo as férmulas junto ao préprio diagrama.

R R2
100K 100K
. oy |
VENT.
h £ 3"
¢ 1
I 470nF SADA
- 3
FCs R
2 T R2CT b_15v 100K
FNe L =
2T R1CT
RS
.. 1oon
2N Re2C2

8V 2 6ve

FC { FN { F GANHO UNITARIO

BF457

Transistor NPN de RF de alta tensao para aplicagao em TV, como salda
de video e de croma - classe A (lbrape)

”“H Caracterfsticas:
“| /0] {0 NI 160V
ICM - e v i e e e e 300mA
Ptot ........................ 6W
hFE(IC =30mMA) ............... , 26
o O0MH2z
ECB
SOT-32
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OSCILADOR CONTROLADO POR TENSAO (uA798)

Este oscilador é controlado por uma tenséo (Vc) aplicada a entrada inversora
do puA798 (Duplo Amplificador Operacional da Fairchild). A faixa de tensoes de
controle & mostrada no préprio diagrama, e temos saldas com formas de onda
tanto triangulares como retangulares. O tnico transistor ¢ um NPN de uso geral.

5OnF

+Ve
- SAIDA 1
A 798 e
172 0
10K
] +
a
JOK

L N
SAIDA 2

ovpe { Ve ( 2V, —1,8Vpc)

BDY91

Transistor NPN de silicio de poténcia para conversores, inversores,
controle e comutagao (lbrape} |

Caracteristicas:
VCED « v v v v et et tiee v anaanns 80V
C e e e e e e 10A
Piot (75°C) . . .. .o e 40W
hFe (I = 6A) ... .. ... .... 30 - 120
i 70MHZ
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'FOTORRELE (BC548) (Ii)

O circuito apresentado tem sensibilidade maior que a de um transistor mostra-
do nesta mesma série. S0 usados dois transistores em configuragao Darlington e
o relé pode ser o MC2RC1, para 6V de alimentag&o, ou MC2RC2, para 12V. Prati-
camente qualquer fototransistor pode ser usado, inclusive um 2N3055 que tenha

sua jun¢ao exposta a luz.

+6 OU+12V

[ 1]

BDY92

Transistor NPN de silicio de poténcia para conversores, Inversores,

controle e comutacao (lbrape)

SOT-3

Newton C. Braga

Caracteristicas:
o] 0 P N 60V
........................ 10A
Piot (759C) ... oo ii i n 40W
hee (I =5A) ..o o ool 30 — 120
....................... 70MHZz
17



'MODULO CONTADOR DIGITAL

Os sinais aplicados na entrada deste contador de um digito podem ser obtidos
pelo contato de reed-switches ou relés. A alimentacdo TTL deve ser de 5V e o dis-

play é de qualquer tlpo de anodo comum. Mais médulos podem ser usados para
mais digstos

7+

(ANODO COHUMI

Kﬁ\

7 4 46

45V , ! 3 _B

1N4198

scsss | o

| - ',
- OMNIDIRECIONAL - SEMIDIRECIONAL BIDIRECIONAL CARDIOIDE
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L

FOTORRELE (BC548)

Este circuito é disparado quando a luz que incide no fototransistor é cortada.
O ajuste de sensibilidade é feito em P1 e os relés devem ser tipo sensfveis de bai-
xa corrente para 6 ou 12V, Para 6V sugerimos o MC2RC1 da Metaltex e para 12V

o MC2RC2.

MC2RC11

[,, C
IN4148 1K1

| Lo

Q3
BC548

'MICRO RELES MC (Metaltex)

MCH2RC11

MC2RC-5V

MCH2RC-5V

MCH2RC1

il Pk S . ol A e P

MCG2RC1

' MC2RCH
MC2RC2

MC2RC4

Newton C. Braga

MCH2RC2

MCH2RC3
“MCH2RC4

- L
MC2RC3

MCG2RC3
| MCG2RC4

O+ 6a 12V

MCGzRCTT | 5 [ 67 | 18 |
T I R
5 @ | e

12 | 43 280 |
24 22 | 1070 |

48 | 12 | 4000
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' e

I : :COMUTADOH POR TOQUE COM FET (MPF1 02):'

Esta configuragdo serve para disparar outro circuito a partir de um toque no
sensor. O sensor pode ser uma pequena placa metdlica. A faixa de tensdes de
alimentacdo 6 muito ampla, permitindo que ele seja utilizado com integrados TTL,
CMOS ou transistores. O capacitor C1 pode ser alterado em fungao da sensibili-
dade ao rufdo, principalmente no caso do fio sensor ser longo, ou do proprio sensor
ser grande. Para fios longos o cabo deve ser blindado.

— e 2 0 1BV

nz
3K3
NN
Q1 ") SAIDA
MPF102
- SENSOR( ) "

A R1
TOM
4 ?pFI
—————Qo0V

HC/HCT11

Trés portas AND de 3 entradas — CMOS - High-Speed (Philips)

2 12
13
3
4 6
5
9
10 8

A ELETRONICA NO TEMPO

MOTOR DE INDUCAO - 1888

Foi Nikola Tesla (USA) que em 1888 patenteou o primeiro motor de in-
ducdo. Sua patente incluia uma cole¢cdo de 18 diagramas do novo tipo de
dispositivo.
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OSCILADOR 4002A

Apresentamos um oscilador que utiliza duas portas de um CD4002 servindo
.. de “clock” para contadores, freqliencimetros, e outras configuracbes digitais
= CMOS. A freqiiéncia de operagéo € determinada basicamente pelo capacitor de
.~ 470 pF.
L

-

- o N o - S A | D A
l 10K T4?0pF

BD293

Transistor NPN de saida de audio até 35W (lbrape) — complementar:
BD294

‘.:f Ly "':"-L’-” Lo S _

A

; i Caracter(sticas:.

E ' VCEQD «+ v vt tvn v te s aeasas 60V

i e 60A

i Piot (2500) .................. - 60W
hFE (Il =3A) . . ... oot h > 30

i\ fT ...................... > 3MHz

E % BD294

Transistor PNP de saida de audio até 35W (lbrape) — complementar:

BD293

Caracteristicas:
oJ¢ '
CEO - v v vttt e e ee e aee o 60V
I . e e e e BA
Piot (259C) . . . ... . o 60W
NFE(c=3A) . .o oL > 30
1 > 3MHZz
B C E
SO0T-82
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MULTIVIBRADOR ASTAVEL (uA101A)

Este astavel opera em 100 Hz, dado o valor do capacitor C1 de 10nF. Os va-
lores deste componente podem situar-se numa ampla faixa desde que nao supe-
rem os limites admitidos pelo integrado. Deve ser usada fonte simétrica.

) SAIDA

(%) PARA 100Hz

POTENCIAL ELETRICO (FORMULA)

Q
V = 1 C—
4Teg d
P
Q d__ -~
® Potencial de carga Q no ponto P (grandeza escalar)

V = potencial em volts ;
d = distdncia em metros — =9 x10° (constante)

4e€
Q = carga em coulombs O

ELETRONICA NO TEMPO

EFEITO FOTOVOLTAICO - 1839

Foi 0 pesquisador francés Edmond Becquerel que pela primeira vez em
1839 observou a mudanca da residéncia do selénio sob a acao da luz.
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CONTROLE DE VELOCIDADE C.C. (TIP31).

Motores de corrente continua de 3 a 12V com correntes até 800 mA podem
ser controlados com este circuito. Para motores com correntes no limite pode ser

necessario reduzir um pouco o valor de R5 e R4 de modo a se obter a velocidade
maxima. O comportamento do motor também pode ser alterado com a mudanca de

valores de C1 e C2.
+312V

TIC253/TIC263

Triacs de 20A e 25A — de 400 a 600V (Texas)

IGM

MT1 MT2 6
| (corrente de disparo
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SIRENE (555)

Ligado a um amplificador, este circuito produz som de sirene. R1 permite alte-
rar a velocidade da modulagao assim como C1i. O timbre do som obtido depende

de C3, que pode ser alterado na faixa de 39nF a 220nF.

+8A72V

oV

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE TV (li)

3. SISTEMA C

Numero de linhas: 625

Largura de canal: 7MHz

Largura da faixa de video: SMHz
Separacao do canal de som: +5,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: positiva
Tipo de modulacao de som: AM

4. SISTEMA D

Numero de linhas: 625

Largura do canal: 8MHz

Largura da faixa de video: 6MHz
Separa¢ao do canal de som: +6,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: negativa
Tipo de modulacao de som: FM |
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DIFERENCIADOR (uA101A)

Este diferenciador tem suas caracteristicas dadas pelés fbrmulas junto ao

préprio diagrama em fungao de resistores e capacitores. A fonte de alimentagao
deve ser simétrica.

C2

D SAIDA
Fe = 1—
2 TrR2 C4
FH: L = L
2T Ry C1 2TWRo C2

Fc { FH { F GANHO UNITARIO

BF960

MOSFET de canal N para UHF — (lbrape)

SOT-103

G2
Caracteristicas:
L 15 Y. 20V
Piot (750C) vttt e e e 225mwW
IG1S S/ G2 S - ¢ ¢t vttt e e e e e e e e e e 100nA
IDSS - - v 4 —- 20mA
VIP)GS/-VIP)G1S - - -« e v v e 3,5V (max.)

Newton C. Braga . | 85



AMPLIFICADOR FOTOELETRICO (TL061)

Este sensfvel amplificador para sensores fotoelétricos & sugerido pela Texas
Instruments e faz uso de um amplificador operacional J-FET. A fonte é simétrica de
15V e o potencibmetro serve para ajustar o ponto de funcionamento em fun¢éo da
intensidade de luz que incide no sensor. o

+ 18V

10!: l -
) |
| | 100pF SAIDA
NS .
Y L | 10K
‘,._‘ 10K
- .
» I 5K l

L _15V

HCHCT10

Trés portas NAND de 3 entradas — CMOS - High-Speed (Philips)
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AMPLIFICADOR PARA INSTRUMENTACAO (TL062) (I)

A base deste ampilificador para instrumentag@o € um duplo amplificador ope-
racional J-FET da Texas Instruments. A fonte deve ser simétrica com tenséo tipica
de 15V e a resisténcia de entrada é extremamente elevada.

2 +VCC

‘ o

1K

|
100K |
- o _
6 —Vee

ENT.(+) ¢
SAIDA

-

ENT.(—) ¢

FIOS NICROMO

“(mm) (ohms/m)

060 | 384

3,27
2,82

1,70
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AMPLIFICADOR COM GANHO 100 (741)

Este amplificador € para sinais de audio de pequena intensidade e tem um ga-
nho de 100 vezes, 0 que equivale a 40 dB. A fonte deve ser simAtrica e a saida ¢

de baixa impedancia.

[ |

100K
{_F

+
@

4?yF|” DTK —
ENTRADAQ -"ll‘—F H

100K

i) SAIDA

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE TV (lll)

5. SISTEMA G

Numero de linhas: 625

Largura do canal: 8MHz

Largura da faixa de video: 5MHz
Separacao do canal de som: +5,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: negativa
Tipo de modulacao de som: FM

6. SISTEMA H

Numero de linhas: 625

Largura do canal: 8MHz

Largura da faixa de video: 5SMHz
Separa¢ao do canal de som: +5,5MHz
Banda lateral residual: 1,25MHz

Tipo de modulagao de video: negativa
Tipo de modulacéo de som: FM
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AMPLIFICADOR INVERSOR (LM148)

O amplificador apresentado tem um ganho de 100 vezes determinado pela re-
lacdo entre os valores do resistor de realimentagao e o resistor de entrada. O inte-
grado & um operacional da Texas Instruments e exige alimentagao com fonte Si-

métrica até 15V.

ENTRADAC o

O SAIDA

K
, c 100pF
GANHO = 100

25B459

Transistor PNP de uso geral de Ge — Hitach:

0 VCBO vt v c v ev e et v s eenvonns 30V

VEBO ¢ vt v vt vetonvanansas 2,5V

I i e e e e 50mA

E c PC .o i 120mW

NFE e 180

(POR BAIXO) faD ¢ v v h e e e e e —
TNS51/1NS2/A

Diodos de germanio de uso geral

Caracteristicas:
1N51 1N52 1N52A
— - _E:)_____ PHV .......... 50 85 50 V
F (VE=1,0V).... 25 4 5 mA
IR ............ — 150 100 mA
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FILTRO PASSA-BANDA (uA799)

Este circuito deixa passar sinais de frequiéncia determinada pelos valores dos
componentes segundo férmulas junto ao diagrama. Nestas formulas temos, além
da largura da faixa passante (BW), o fator Q. O circuito & sugerido pela Fairchiid.

TIC 126

SCR para 12A = (Texas)

TIC126F — 50V f
TIC126A-100V
TIC126B — 200V o _ i
TIC126C — 300V ' _ ===
TIC126D — 400V ' . ' |

TIC126E — 500V
TIC126M — 600V

IGT (corrente de disparo) — 5mA (tipico)
"I (corrente de manutengdo) — 70mA
dV/dT (razao de crescimento) — 100V/us

A ELETRONICA NO TEMPO

Contador Geiger — Experimentos realizados por E. Rutherford e H. Gei-
ger mostraram que o efeito de ionizagao podia ser aumentado muito na ca-
mara em que existissem eletrodos submetidos a um alto potencial e um gas
rarefeito. Esta ionizagdo, produzida pela passagem de particulas de radia-
‘cao, permitiu a construgdo de dispositivos detectores de radiagdo atbmica
| denominados contadores Geiger. O invento data de 1928.
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VOLTIMETRO LOGARITMICO (741)

Este amplificador para instrumentagdo permite obter uma escala logaritmica
para um voltimetro. A realimentagao pelo transistor 2N2222 & que determina a res-
posta logarftimica para o circuito. Nas baixas tensdes de entrada o ganho € eleva-
do, reduzindo & medida que a tensao aumenta. A tens&o da fonte nao deve superar
os limites admitidos pelo integrados.

MNGOO1
Q: 2N2222 |
InF + M
®
+
! _
100K
Ein(C ] =

+
10

47K

\__
-
o
o
.

Te

LM217/LM317

Reguladores positivos de tenséo de 1,2 a 37V — Texas

. TO - 220 AB

AJUSTE
SAIDA
ENTRADA=

LM217 LM317

Tens&o diferencial de entrada .. 40 40 v
Corrente de safda (méx.). . ... . .' 15 1,5 A
Corrente mhimadesalda....... 5 _ 10 mA
Dissipag&o total (Max.). . . . . ... 2 2 W

Regulagdo de entrada (tip)...... 00t 001 %
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PRE-AMPLIFICADOR RIAA-FONO (LM382)

Mostramos um canal de um pré-amplificador para cabecas reprodutoras tendo
por base um integrado LM382 da National. A curva de respostas € dada pelos
componentes no circuito de realimentagao. Para tensoes maicres sugere-se 0 uso

do LM381 ou LM387.

’ 47K

TDA 2002 (SGS)

Amplificador de poténcia.integrado (para radio de carro)

VG ittt ot s e e e e e e 8 a 18V
L IGADO AG m lg (corrente quiescente) . . . ... 45 a 80mA
PINO 3 — Po (poténcia de salda)
d=10%-RL=2Q ..... 4,8W (min.)
Vg=16V-RL=2Q ..... 10W (tip)
Vi (sensibilidade)
Po=05W~-RL=4Q ....... 15mV
Po=8W-RL=2Q ........ 50mV
12343 Resposta de frequéncia . . . 40 — 15 000Hz
Ganho (Gy) ......... 80dB (open loop)
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MULTIVIBRADOR EM AUDIO (BC548)

A freqiéncia deste oscilador é dada por C1 e C2. Para variar a freqiéncia po-
de-se ligar em série com R2 ou R3 um potencidometro até 47k, substituindo o re-
sistor por um de 10k. O transformador T1 é de salda para transistores com primé-
rio entre 200 ohms e 1 000 ohms e secundario conforme o alto-falante.

+60U9V

8N

MOTOR DE PASSO 841-0 (Syncro)

4 fases hibrido 1,8°

Angulo de passo .. ............. 1,80

VM N°® de passos/rotacdo ........ 200 (400)
. O Precisdo de passo . .. ......... Y 5%
VM/BR {Voltagem VMase ............... 5V
Corrente Affase ............... 1A

Voltagem V/fase .............. 12V

VD BR VD/BR {
Corrente Affase . .. ............ 0,6A
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555 ASTAVEL

Este circuito produz sinal de forma de onda retangular cuja freqiéncia é de-
terminada por R1, R2 e C1. R1 pode ser variavel e os valores limites dos compo- '
nentes sao dados junto ao diagrama. A freqliéncia tem seu valor dado pela férmula
junto ao mesmo diagrama. A salda pode excitar cargas de até 200 mA.

+5 A5V

SAIDA

T= 0,693(R1+R2)C

Fe—03%
(R1 + 2 R2)C
OBS:R1 + R2 = 3M3 { MAX)
R10U R2 MIN.z 1K
C MiN. = S00pF
BF964
MOSFET de canal N para UHF — (Ibrape)
_ .
G1 D
SOT-'!OS.
J G2
1 = S I 20V
Piot (759C) . . . o i e e e 225mwW
IGISS/IG2SS + « v v« v v et .. 50nA
IDSS - -+ vttt ittt 2 — 20MA
V(P)GS/-V(P)G1S - -+« - - - - - e e 2,5V (méx.)
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FILTRO REJEITOR DE ALTO Q (uA110)

demais. A frequéncia é calculada pela férmula junto ao diagrama e 0s componen-
tes da rede de duplo T devem manter as relagdes também indicadas junto ao dia-
grama. O circuito é sugerido pela Fairchild.

B
VSAIDA
! . 3 -
:1 ™
| 1

Fo

»

:‘ Este filtro rejeita a freqliéncia para a qual esta sintonizado, deixando passar as
1

&

- .
<
m
-y

2TV Ry Cq

R = R2 = 2R3
c1 = c2= £

. 2
'
Regulador de 3A — Texas
AJUSTE _i.a
3 SAID A e————=
by ENTRADA = ‘
\
E Tensdo diferencialdeentrada ................. e e e e 35V
| Correntedesalda(max.) ..........iiiii i, 3A
;':" DisSip. total (MAX.) « v v v vttt ettt it e e iie i eennnennn. 2W
! Regulaco de entrada . ........vviivr it nennnernnens 0,005%
‘ Rejeicaoderipple .. ... oo ittt ittt i e e 6608
; :
;
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AMPLIFICADOR DC PARA FOTODIODO (741)

O ganho deste circuito é determinado pela relacdo R1/R2 e a tensao de offset
pode ser ajustada no trim-pot. Uma aplicagao sugerida pela Texas Instruments €
em luxémetros, além de detectores de radiagao luminosa modulada. O limite supe-
rior de freqiiéncia de operacao é determinado basicamente pelas caracteristicas do
operacional e pela capacitancia da jungao do fotodiodo.

+ 15V
RY
44K
[
YOOnF
TiL81
SAIDA
L\

R2 10K
"" 1|<

=15V
100 uF

L

SOLDADOR ULTRAFINO

FIOQ DE COBRE NU~—
12 ,14 OU 16AWG
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PRE PLAYBACK PARA FITA (LM382)

Este circuito possui equalizacdo NAB dada pelos resistores e capacitores de
realimentagao internos ao LM382. O ganho varia entre 30 e 60dB, dependendo da
frequéncia do sinal. A tensao de alimentagao é de 12V de uma fonte ndo simétrica.

0 +12V

100nF

© SAIDA
BF981
Transistor MOS de porta dupla (lbrape)
-
; i SOT-103
62
Caracteristicas:
VDS i e e e e e . 20V
Piot (759C) . . . i 300mW
+ |G1SS; £ l@ossS(Max.) . ... ... ... i i ... 100NA
IDSS - .. . e e 5 — 25mA
-V(P)G1S! -V(P)G2S(mé)() ........................... 2,5V
YEgl (minjatkHz . ... .. ... . . .. . . e 10mA/N
CI'S (tlp) ...................................... 0,025pF
(1 - ) 2dB
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PRE NAB PARA FITA (LM387)

Com este circuito temos uma sensibilidade de 800 uV na freqiiéncia de 1 kHz,
podendo 0 mesmo ser usado em toca-fitas ou tape-decks de alta qualidade. Os re-
sistores R4, R7 e o capacitor C4 formam a rede de equalizagdo. A alimentacao
é feita a partir de fonte nao simétrica de 12V,

> +24V
uF
‘s 1,8
6
4,5 5> SAIDA
0,5Vams
2,7
R6
RS 180R
c2
20uF .,

62K ns
n

TMS 4464

RAM dindmica de 65 536 x 4 — Texas Instruments.

ALIMENTAGCAO = 5V

" OPERANDO : 275 mW

DISSIPACAOC
ESPERA = 12,5mW

PINAGEM IGUAL A DO TMS4416 {16KX4)
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OSCILADOR A CRISTAL (LM111) (il)

O LM111 & um comparador diferencial que serve de base para este oscilador
de 100 kHz controlado a cristal. O circuito € sugerido pela Texas Instruments e
nao exige o emprego de fonte simétrica.

100K W T+ VYcc

]

100KHz

A THEE A W ey

MPSA43 (NPN)/MPSA93 (PNP)

Transistores de sinal — Fairchild

T0-92
VCEOD &+ vt vttt eeae s i annns 200V
IC .. e e 500mA
JJ hEE (1TOMA/IOV) © v e oo e e e 40
EgC VCE (sat) . .. . . oo i i it i ii i 0,4V
PE7058

Transistor de sinal — NPN — Fairchild

TO-92
1o =0 B I 220V
[ e e e e e 50_OmA
hFE (BOMA/20V) ... .. ... oo 40
VCE (sat) . .. ... ... 1,0V
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AMPLIFICADOR PARA FOTODIODO (uA702)

Apresentamos um circuito muito sensfvel que utiliza um amplificador diferen-
cial 702. Quando o fotodiodo é iluminado, a tensao de salda sobe rapidamente para
10V. Deve ser usada fonte de duas polaridades.

+12V

3M

") SAIDA

220K
Tex

&
IN3734

-6 vO- -

PONTE DE FIO (FORMULA)

7800 N

I |2
"
FI0 GRADUADO
+
——i[—
E
R
Ro .|
no equilibrio: Ry = 2;2 1
(ig = 0}

Ry = resisténcia desconhecida ({2)
Ro = resisténcia fixa (§2)
14, lo = comprimento do brago do fio (cm)
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AMPLIFICADOR LM386

Este amplificador pode servir como etapa de audio de receptores AM, FM e
VHF, fornecendo uma poténcia em torno de 1/2W em carga de 8 ohms. O LM386 &
fabricado em invélucro DIL de 8 pinos, nao exigindo radiador de calor.

ENTRADA

[ =

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE TV (1V)

7. SISTEMA |

Numero de linhas: 625

Largura do canal: 8MHz

Largura da faixa de video: 5,5MHz
Separa¢ao do canal de som: +6MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: negativa
Tipo de modulagao de som: FM

8. SISTEMA K

Nirnero de linhas: 625

l.argura do canal: 8MHz

L argura da faixa de video: 6MHz
Separacao do canal de som: +6,5MHz
Banda lateral residual: 1,25MHz

Tipo de modulagao de video: negativa
Tipo de modulacao de som: FM
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AMPLIFICADOR PARA INSTRUMENTAGAO (TL062) (1I)

Este amplificador Texas Instruments para instrumentacéo se caracteriza pela

elevadissima resisténcia de entrada, j& que sao empregados oeeracionais com
FET nas entradas, e 0 ganho & dado pelo circuito de realimentagao. A fonte deve

ser simétrica.

(o ——

ENTRADA%
100ﬂ

-~ —

BF966

MOSFET de canal N para UHF — (lbrape)

S
G D
SOT-103
62
YL Y= S I NI 20V
Piot (759C) . . v it e 225mW
IGISS/IGOSS -+ + v v v e e 2 25(?“2
IDSS & - s e e e e — 20m
VP)GS/-VPGIS -+« v v o v i 2,5V (max.)
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FILTRO PASSA-FAIXA (uA110)

A faixa de freqiéncia que pode passar neste circuito & centralizada em fg e é
calculada pela formula junto ao diagrama. O circuito utiliza um integrado uA110 da

Fairchiid.

L
R2

1K

SAIDA

1

2TV R1.R2. C1.C2

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE TV (V)

9. SISTEMAL

Numero de linhas: 625

Largura do canal: 8MHz

Largura da faixa de video: 6MHz
Separa¢ao do canal de som: +6,5MHz
Banda lateral residual: 1,256MHz

Tipo de modulacao de video: positiva
Tipo de modulagao de som: AM

10. SISTEMA M

Namero de linhas: 625

Largura do canal: 6MHz

Largura da faixa de video: 4,2MHz
Separagao do canal de som: +4,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulacao de video: negativa
Tipo de modula¢ao de som: FM
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PORTA OR (uA3301)

Esta porta 6gica OR utiliza um puA3301 ou 3401, da Fairchild, possuindo 3 en-
tradas. A expressao i0gica de seu funcionamento é dada junto ao diagrama. Exige-
se 0 emprego de fonte simétrica.

150K
V+:15V ¢ L
> F
75 K
A )
B¢ s Fz-A+B+C
75K
c _
747
Amplificador operacional duplo
OFFSET
NULL({A)
I
| saioa a
I NC
l SAIDA B
l +V
OFFSET
NULL (B)
Tensdo de alimentagdo .. ...... ... ..o i vnenn. 18 — 0-18V
P Ot -« vt e e e e e et e e e 500mW (metal)
Ganho de teNSa0 & & . v v vt ittt ettt sttt e e e e 200 000 (tip)
Impedancia de salda . .............. .00t uuuinnen.. 752
071 | T 90dB (tip)
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OSCILADOR TTL GATILHADO (7400)

Mostramos um oscilador gatilhado que entra em ag&o quando S é pressiona-
do, ou seja, quando temos nivel LO na entrada 12/13. A alimentagao € de SV feita

no pino 14 e OV no pino 7. A freqliiéncia depende de C1 que para a faixa de audio
tem os valores indicados no diagrama.

R1
330R

- 7400 e
2

4

1/4 10 SAIDA
7400 'e v

C1

100 A 470nF
S /4
. 11 14 g+ 5V
7400 e
o 7T g OV

HC/HCTO08

Quatro portas AND de 2 entradas — CMOS - High-Speed (Philips)

10

12
13

17
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REGULADOR POSITIVO DE TENSAO (uA791)

Este regulador positivo de tensao fornece saldas entre 3 e 27V com corrente
maxima de 500 mA. A tenséo de referéncia é dada pelo diodo zener Vz. A-tensio
de entrada € de 30V. A base é um amplificador operacional uA791 da Fairchild.

+ 30V

100pF

100K

l ' 3A27V X 500mA

BUX86

Transistor NPN de poténcia de alta tensdo para fontes comutadas
(lbrape)

Caracter(sticas:
VCEOD v ¢ v v vt v et vttt r e aneas 400V
vttt e e e e 500mA
Piot (609C) . .. ... .. ivivn.. 20W
hFE(Ilc=50mA) ............. 50 (tip)
E oo i 20MHz

50T7T-32
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[ CONTROLE DE CORRENTE PARA FOTOTRANSISTOR (1) ]

Este circuito sugerido pela Texas Instruments tem sua safda no nivel LO
quando h4 luz incidindo no fototransistor. O transistor usado & PNP e a tensao de
alimentacdo deve ser escolhida de acordo com a aplicagéo, situando-se tipica-
mente entre 9 e 18V.

- _O..|.

22K

BC214

) SAIDA

TIL 81

RELES DE REMANENCIA (Metaltex)

Vea DESLIGA

1 contato reversivel | 2 contatos reversiveis R
- SPDT DPDT (Q)

OP1RA1/R OP2RA1/R 150 6 3,8
OP1RA2/R OP2RA2/R 330 12 9
OP1RA22/R OP2RA22/R 1k2 24 30
OP1RA3/R OP2RA3/R 15k 110 900
OP1RA4/R OP2RA4/R 68k 220 5 000
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FOTORRELE (1ll)

Este circuito dispara pela a¢éo da luz (agao positiva). O controle de 'sensibili-
dade é feito no potencidmetro. O relé K1 pode ser o MC2RC1 para 6V ou ainda o
MC2RC2 para tensao de alimentagao de 12V. O fototransistor deve ter uma resis-

téncia maior que 1M no escuro e menor que 50 k no claro.

—O+6 ou 12V

D1
IN4148

BD115

Transistor NPN de alta tensao (Ibrape)

Caracteristicas:

SOT - 39 fr{p) .............

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS (VI)

11. SISTEMA N

Ndmero de linhas: 625

Largura do canal: 6MHz

Largura da faixa de video: 4,2MHz
Separag¢ao do canal de som: +4,5MHz
Banda lateral residual: 0,75MHz

Tipo de modulagao de video: negativa
Tipo de modula¢&o de som: FM
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ASTAVEL SENSIVEL A LUZ (4011)

A fregiiéncia deste multivibrador depende da quantidade de luz que incide no
fototransistor e também do valor de C1. Este capacitor pode ficar na faixa de 1 nF
a 1 uF conforme a variacdo de freqliéncia desejada. Metade de um 4011 e usada.
Podem ser experimentados outros fototransistores ou mesmo fotodiodos.

BF494

Transistor NPN de RF para AM e FM, conversor de RF e Fl — (lbrape)

SOT.54(4) Caracteristicas:
VOEQD +« vt v vt ennvamnnnsnesns 20V
%g G v e e e 30mA
| Ptot ...................... 300mWwW
il hFE (I =1mA) . ... ... ..., 66 — 222
‘et i PR 260MHZz
F (tip)a1i0OOMHz ............... 4dB

BF495

" Transistor NPN de RF para AM e FM, conversor de RF e FI (lbrape)

SOT-54(4) Caracterfsticas:
VCEQ + ¢ vt e o v cen et einennon- 20V
G e e e e 30mA
’I Ptot ......... e h e e s e e e 300mW
| hFe (IC=1TmA) ... ......... 35— 125
Ce® F (tip) a100MHz .. ............. 4dB

Newton C. Braga 109



——

SCHMITT TRIGGER (BC548)

O ponto de disparo deste circuito € ajustado em P1. Sensores resistivos po-
dem ser ligados entre 0s pontos A e B.

AO e —————rere— - - — - -O+9V
RS
1K
—0 ‘ SAIDA
Q2
BC548
5K6
O-
BFP22

Transistor NPN excitador de alta tensao (Siemens) — complementar:
BFP23 |

Caracteristicas:

@ VCEOD « vt vttt i it e ieeaeens 200V
, I e 500mA
Ptot ..................... 625mwW
Hjt i AU > 50MHz

E 8 C
] = e > 40

BFP23

Transistor PNP excitador de alta tensao e alta corrente (Siemens) —
complementar: BFP22

Caracteristicas:
VCEQD -« vt vttt eer s it s nannens 200V
IC . e e 500mA
Ptot ..................... 625mwW
EoC 8 > 50MHZz
] = > 40
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AMPLIFICADOR MINI (BC548/BC558)

Este amplificador de excelente ganho, boa fidelidade e pequena poténcia pode
ser usado na saida de pequenos radios, seguidores de sinais, intercomunicadores
etc. Os diodos podem ser de qualquer tipo de uso geral de silicio. Dependendo da
tensdo de alimentacio e do ganho dos transistores, R3 e R5 devem ser alterados
para melhor fidelidade e menor corrente de repouso.

D +6 OU

9V
.‘
401 OU 8n

C4
BC 548 Cé4
470uF

cs
1000uF

RADIOAMADORISMO
FAIXAS DE EMISSAO P/ CLASSE B

1800kHz a 1850kHz (A1 — A3 ~ A3J)
3500kHz a 3525kHz (A1 — F1)

3525kHz a 3800kHz (A3 — A3J — F3)
7000kHz a 7050kHz (A1 — F1)

7050kHz a 7300kHz (A3 — A3J — A5 - F3 — F5)
21000kHz a 21100kHz (A1 — F1)

28000kHz a 28100kHz (A1 - F1)

50MHz a 54MHz (A0 — A1 — A2 — A3 - A3J)
144MHz a 148MHz (A4 - A5 -F0 - F1 - F2)
220MHz a 2256MHz (F3 — F4 — F5)

420MHz a 450MHz
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OSCILADOR PONTE DE WIEN (uA798)

Osciladores de Ponte de Wien sio usados para produzir um sinal perfeita-
mente senoidal. A freqliéncia deste oscilador é dada pela férmula junto ao diagra-
ma, assim como no exemplo de 1 kHz. O circuito é sugerido pela Fairchild e tem
por base um duplo amplificador operacional do tipo pA798.

SOK

o= -
m -
1 S 2XTNa148

VREF. = ——V
5 'S

10K
VREE © - -

172
WAT7S8B

O 2TrRC

FO =T KH2z
EX:4R =76K
C =70nF

6CHS8

Triodo/pentodo amplificador de FI de video e CAG

Tensado de filamento . . ........... 6,3V

9 2 Corrente de filamento .......... 450mA
Tensao deplaca .............. 200V

. . Tensao de grade auxiliar . ........ 150V
7 Tensaodegrade ................ 6V

1 /\ -~ 6 Resisténciadecatodo ........... 1802
4 5 Fator de amplificagdo ............. 19
Transcondutancia ....... 3 300/6 200uS

112 | Circuitos e Informacgoes



FILTRO DE 1 kHz PASSA-BAIXAS (1A4136)

Os componentes deste circuito sao calculados de modo a centralizar a faixa
passante em 1 kHz. As frequéncias abaixo deste valor podem passar livremente.
O circuito é sugerido pela Fairchild e se baseia no integrado 4136, um quadruplo
amplificador operacional.

16K | 10nF
VE ¢ L _ O Vs

'IBK

' 100K

100K

TMS 2732A

EPROM de 32 768 bits (4096 x 8) — Texas Instruments

<
N
*
%
L

VCC = 5Y

SAIDAS COMPATIVEIS
TTL
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SEGUIDOR DE TENSAO (uA748M) (Il) -

Num seguidor de tensdo o ganho € unitario, mas a impedéncia de entrada ex-
tremamente elevada. E o que ocorre com este circuito sugerido pela Texas Instru-
ments, que tem uma impedéncia de entrada de 400 M e uma resisténcia de salda
menor que 1 ohm. A fonte de alimentagdo deve ser simétrica e dentre as aplica-
cbes sugeridas citamos a entrada de instrumentos de medida.

HAT4B M

400 M Ro € 1R
1pF Bw = IMHz

A
-4
e n

N2
ABERTO

TMS 4164

Ram din@mica de 65.536 bits — Texas Instruments (65.536 x 1)

VSS= RV

COMPATIVEL COM A TMS4118

DISSIPACAQC | OPERANDO = 135mW
( tip) ESPERA :=17,5mW
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AMPLIFICADOR DE 40 dB (LM382)

Este circuito apresenta um ganho de 40 dB e utiliza um amplificador operacio-
nal National. A fonte néo € simétrica e os valores dos resistores influem no ganho.

1,14
ENT. €

58 5 SAIDA

2,13 |

50K
5,10 e
l 500
6,9
BD292

Transistor PNP de safda de 4udio até 35W (lbrape) — complementar:
BD291

O C Caracter(sticas:
1ol {0 N 45V
i e 6A
| Piot (25°C) . .. .. oo 60W
l hFE (I =38A) . ............... >30
i >3MHz
8 C E
SOT-82

A ELETRONICA NO TEMPO

O MOTOR ELETRICO - 1837

A patente mais antiga de motor elétrico nos Estados Unidos foi registra-
da em 25 de fevereiro de 1837 por Thomas Davenport, tendo sido descrita
COMO uma maneira de se usar o magnetismo e o eletromagnetismo na pro-
pulsao de maquinas. A patente recebeu o nimero 132.
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| DRENO DE CORRENTE CONTROLADO POR TENSAO (LM2900) ]

Este circuito utiliza um amplificador operacional Texas Instruments e as ca-
racterfsticas do transistor sao determinadas pela corrente de saida. A corrente &

controlada pela entrada na razao de 1 mA por voit. A fonte de alimentagao deve ser
simétrica.

Dy 4+ V
SAIDA
i
W' TIP3
LM 2900 ‘.'
LM 3900 .
ENT 100K
i

TIP501/502

Transistor NPN de poténcia para comutagao (Texas) — complementa-
res: 2N3719, 2N3720

Caracteristicas:

€ (ANODO) TIP501 TIP502

VCB -+ v v v et 40V 60V

VCE . +cv e 40V 60V
‘GETE’ VBE . « ¢ v e v v v o ns e ] e
- | c ........ e, e QA

{ CATODO )

B ...... S e s (), DA e
Piot (259C) ... ... e G\ -
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LUZ HIPNOTICA (MCR106)

Esta lampada oscila rapidamente, mudando de brilho em freqiéncia controlada
por P1 e amplitude por P2. O efeito € hipnético e pode ser obtido pelo acionamento
de S2 que também o corta. R1 tem valor segundo a rede (10k para 110V e 22k pa-
ra 220 V) e deve ser de fio de pelo menos 10 W. O SCR deve ser montado em ra-
diador de calor se a l@mpada for de mais de 40 watts. Na rede de 110V a poténcia
maxima recomendada é de 100W, e na rede de 220V de 200W.

10K IN4OO4
(22K)
10W
A R3 l
S2A ATOR
Q1
2N2646
528
P
220}|F .‘J
R2 —
4 2!(2

110/220V
C.A.

ONDAS CEREBRAIS

Pr—

Faixa Estado de consciéncia

0,5~ 4Hz | Sono profundo

Theta 4 —8Hz | Perto da inconsciéncia — relaxamento

ol e

Alfa 8 — 13Hz | Alerta — acordado sem prestar atencao as coisas

I.ﬁa |

Beta 13 — 26Hz | Alerta mas com atencao ao mundo exterior
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COMPARADOR COM HISTERESE (uA4136)

Este comparador de tensdes tem uma histerese que é dada pela relagao entre

0S resistores no circuito de realimentacao e entrada de referéncia. O circuito € su-
gerido pela Fairchild.

-FVinO

{ Vs
Yref(
;
10M
{_}—
LM106/LM206/LM306
Comparadores diferenciais com Strobes (Texas)
ol +Vece
ENT (+) SAIDA
ENT. (—) STROBE 1
—Vee STROBE 2
STROBE 1
STROBE 2
ENT. (+) ,
SAIDA
ENT. (-)
DIAGRAMA EQUIVALENTE
Tens&o de alimentagdo (MaX.) . . . oo vt * 15V
Entrada:diferencial (MAX.) - . v v v v v e e e e e et et e e e T 5V
Faixa de tensQes Strobe . . .. ..... ... . ... e e e 0V a + Vo
Dissipac@ototal (Max.). . . . .. o o o i it e 600MW
Amplificacdo diferencial . . .. ... e e T 40V/imV

* Protecao contra curto-circuito (10s)
* Fan-out para 10 TTL 54/74
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CONTROLE DE MOTOR DE PASSO (STK6982H) (1)

O componente bésico usado neste circuito € um Hibrido da Sanyo, especial-
mente projetado para controle de motores de passo de 4 fases. A corrente maxima
no motor é de 1,2 A no nfvel alto e 0,8A no nivel baixo.

oy VCC =36V

00nF e 10pF

4 FASES

CONTROLE
LOGICO

STK 6982 H

PAUSE

+5V
{(VIST.)

|

R= 3,6R/ FASE
L= 3,6mH/ FASE

Vin= 5V

IIN= 23mA
loH =1,2A
lo. =0,8A

RADIOAMADORISMO
FAIXAS DE EMISSAO P/ CLASSE C

1800kHz a 1850Khz (A1 AS A3J)

3500kHz a 3525kHz (A1 — F1)

3525kHz a 3800kHz (A3 - A3J F3)

7000kHz a 7050kHz (A1 —F1)

21000kHz a 21100kHz (A1 - F1)

28000kHz a 28100kHz (A1 - F1)

50MHz a 54MHz (A0 — A1 — A2 — A3)

144MHz a 148MHz (A4 — A3J} |

220MHz a 225MHz (FO - F1 — F2 — F3 — F4)
- 420MHz a 450MHz
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CONTROLE DC DE MOTOR (STK6960)

O componente basico deste circuito & um hibrido da Sanyo que admite cargas
de até 500 mA com alimentacao de 12V. Os niveis de controle sao indicados na
tabela junto ao préprio diagrama.

+12V

Q

4

|

1
F

AVANTE| H
INVERSO] - L
PARADO| L

L = 0V
H = 12V

OENT. B

S5TK 6960 2

ENT.AD

T

M({(S50O0OmA)

MPSA42 (NPN)/MPSA92 (PNP)

Transistores de sinal — Fairchild

TO-92
@ VCED + v v oo ee e e en e 300V
IC o e e 500mA
!
hEE (100MA/10V) . oot oo e e 40
E-é‘é VCE (sat) . ... ... i i it i e 0,5V
MPS5551

T;'ansistor NPN de sinal — Fairchild

TO-92

VCEOD -+t vt ettt enanineeens 160V
i C . 600mA
i hFE (1OMA/SV) ... .o . 80 - 250
EqC VCE (sat) . .......c.vvn.. 0,15V
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SIMPLES ALARME (BC548)

Qualquer transistor NPN de uso gerail pode ser usado neste circuito que ativa
um relé quando qualquer um dos sensores ligados entre X e Y s&@o abertos. Os
sensores podem ser interruptores de pressdo ou mesmo reed-switches. O relé
Metaltex de 12V suporta correntes de 2A por contato.

O+12V
MC2RC2
qu IN4148 <
BC548
~Qo0oV
BRY56
Disparador PNPN — (ibrape)

Caracteristicas:
VGA ottt ittt et 70V
S0T-54(12) VGK s cme ettt et 70V
Eﬁ IARM (10us; 6=0,01)............ 2,5A
dia/dt ... ... 0 i 20us
| POt « « v e e e e e e 300mW
K Ah“G VAK (MaX.) . . v i e e e e e e i e e n 1,4V
IR (MaX.) . .. i i e e 80ns

SIGLA» DE SISTEMAS DE TV

CCIR — Commitée Consultatif International des Radiocommunications

PAL — Phase Alternation Line
SECAM - Sequentielle a memoire
NTSC — National Television System Commitée
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| CONTROLE DE MOTOR DE PASSO (STK6822) (ll) ]

Esta aplicagdo utiliza um circuito integrado Hibrido da Sanyo especiaimente
dedicado a esta fungao. O motor é de 4 fases e as entradas de controle s&o indi-
cadas no diagrama. As demais entradas permitem a parada e habilitacao do siste-
ma. |

+24V
0

CONTROLE
. R = 3,6R/FASE
2 6531;; 1o L = 3,6 mH/FASE
17 15
6FH5
" Triodo amplificador

Tensao de filamento . . . .......... 6,3V
5 Corrente de filamento .......... 200mA
Tensao deplaca .............. 135V
) Tensao degrade ............... -1V
Resisténciadeplaca........... 5,6KQ
N\ " Transcondutancia ........... 9 000uS
> 4 Fator de amplificagcdo ............. 50
Correntedeplaca ............. 11mA
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OSCILADOR A CRISTAL COM FET (MPF102)

Este oscilador pode operar em frequéncias até algumas dezenas de mega-
hertz dependendo do cristal. L1 e CV devem formar um circuito sintonizado na fre-

gliéncia em que se pretende oscilar. L2 deve ter caracteristicas que permitem a
aplicacao do sinal na etapa seguinte do aparelho ou mesmo antena.

+ 15V

L1

c .

L2

BD335

Transistor NPN de poténcia Darlington para saida de audio até 35W
(Ibrape) — complementar: BD336

) - Caracteristicas:
o =0 B 100V
G e e e e e e 6A
Piot 25°C) ... ..o i i it 60W
hFE (IC=3A) ... ............ > 750
B ¢ E L 7MHz
50T7T-82
TAAS50

E stabilizador de tenso para seletor de canais

Tensaoestab. ............. 32 — 35V
Corrente . .. . i it e e e e e e e e e 5mA
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INTEGRADOR RAPIDO COM BAIXA CORRENTE DE ENTRADA
(uA110/101)

Este integrador tem uma corrente muito baixa de entrada, dada a presenca de
um seguidor de tensao uA110 da Fairchild. A fungao segundo a qual ocorre a inte-
gracao é dada por Rg e Cf. O outro integrado usado € um uA101, também da Fair-

child.
ct _
]
Rg |
ENT. ] =

Al 10pF -
) l P () SAIDA
5 K

L

150pF

1N53/A/B/C

Diodos misturadores para microondas banda K de silicio

Caracteristicas:
34 860MHz

13,1 a 9dB

PE7059

Transistor de sinal — NPN — Fairchiid

TO-92

VCEOD + ¢+ vt vttt ettt nnanena 300V
%49 G f e e e e e e e 500mA
| hFe (B0MA/20V) . ... . ... ... 40
VCE (sat) . ..o v i i v it 1,0V

E o€
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EXCITADOR DE LED COM FET-N (BF247B)

- Este é um circuito de excitagcao de led (TIL23/32) a partir de um transis’for de
efeito de campo N. trata-se de uma fonte de corrente constante cujo nivel e ajusta-

do no trim-pot de 250 (220) ohms. O circuito é sugerido pela Texas Instruments. O
FET deve ser dotado de pequeno radiador.

e+ 12V

‘ If=20mA

LED

100uF

Hﬂ—l

BF2478

100R

250R

CQV46

Diodo emissor de luz de alta intensidade (led) em encapsulamento ver-
- melho topo difuso (Siemens)

Caracterfsticas

A e e 645 T 15nm
vV IF=20mA)....... > 0,6 (2,0)mcd

-3 1,0 - 2,0mcd

-4 1,6 - 3,2mcd

-5 2,5 - 5,0mcd
7~ ¥ 50 graus
VE (IF = 20mA)...... 2,4 (<3,0)V
IE(Max.). . ......... 60mA
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MULTIPLICADOR DE Q (BC548)

Na escuta de ondas curtas este receptor permite uma melhora na separagéo
entre as estagdes. Ele deve ser intercalado entre a etapa de detecgéo e a entrada
~do amplificador de audio. O Onico ajuste é justamente de largura de faixa, feito no

potencidmetro de 10k. O potencidmetro de 1k serve para determinar o ponto de
funcionamento sem distorgao.

' O+ 9V

p

séK 10K -------- 10K mr:
100K
'_ l 1OnF 10nF OnF - ln FOSMD“
| 100K
~ENTRADAO—| [ 30543
2 2nF \JN
L
ncz

J OV

- TIP145/146/147

Transistores PNP Darlington de poténcia (Texas) — complementares:
TIP140/141/142,

Caracteristicas:

TiIP145 TIP146 TIP147

VCB .- ...... -60V. -80V  -100V
VCE ........ -60vV. -80V  -100V
VEB......... e -QV -
IC ... .. ... e =1 0A —ie
B .......... <t 500MA =i
Ptot (-25°C) , s | DB s
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CONTROLE DE RELE POR LUZ (TIL81)

Com este circuito pode-se controlar um reed-relé com corrente de disparo de
5 mA a partir de um fototransistor TIL81 ou equivalente. O circuito é sugerido pela
Texas Instruments. O relé fecha seus contatos com a incidéncia de luz no foto-
transistor.

> +24V

CONSTANTES DE =/e
w — 3,141592 In % — 1,1447
w2 — 9,869604 e™ — 23,1407
7 — 31,006277 10T — 1385,45
Vi —1,772453 - e—27182
Vo —1,464591 e — 7,3890
1/m — 0,318310 1/e — 0,3678
1/V7w — 0,5642 ~ Ve - 1,6487
1/°Vxw - 0,6828 * log e — 0,43429
log w — 0,49715 Ine—1

A ELETRONICA NO TEMPO

Emissao infravermelha por semicondutores de arseneto de galio — este

fendbmeno foi observado pela primeira vez em 1955 por R. Braunstein nos
Estados Unidos. O fendmeno foi explicado tendo por base a recombinacéo
de pares de eletrons e lacunas.
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SOMADOR RAPIDO (uA101A) (Il)

Este circuito tem um ganho determinado pela relacao de valores entre os re-
sistores no circuito de realimentacio e entrada. A fonte deve ser simétrica e a taxa
de crescimento é bastante rapida. O circuito é sugerido pela Fairchild.

3pF

2K3
-

enT 30K

> SAIDA

8 LARGURA DA FAIXA :230KHz
FAIXA'! 3,5 MHz

TAXA DE CRESC.: 10V/uS

6CW7

Duplo triodo amplificador
Tensao de filamento . . ........... 6,3V
L Corrente de filamento .......... 330mA
. ~Tensédo deplaca .............. +90V
5 2 Jensaodegrade .............. -1,5V
) A -8 Resisténciadeplaca. ............ 4KQ
3 Transconduténcia ........... 6 000uS
Correntedeplaca . ............ 12mA

A ELETRONICA NO TEMPO

Capacitores cerémicos — foram inventados em 1900 pelo italiano L.
Lombardi. Ja se sabia naquela época das propriedades isolantes das ceréa-
micas, quando foram construidos os primeiros capacitores fixos.
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OSCILADOR FM 1 km (BSX26)

Alimentado com 9V, este oscilador, que pode servir de base para um potente
transmissor, alcanca mais de 1km. A modulacao & aplicada a base do transistor e
L1 consta de 4 ou 5 voltas de fio 18 em didmetro de 1cm. XRF consta de 10 ou 15
voltas de fio 28 em forma de 0,5cm com nlcleo de ferrite.

——O0+ 9V
l I
|
|
l,u
4K? |
|
BSX26 Aok 100nF
MOD. “" P
4,7uF
. XRF
oV

l ' cavae

Diodo emissor de luz amarelo (led) em encapsulamento amarelo topo
difuso (Siemens)

E Caracteristicas
: A e 590 * 10nm
I v (IF = 20mA). . ..... > 0,6 (2,0)mcd
-3 1,0 - 2,0mcd
E -4 1,6 - 3,2med
-5 2,5 - 5,0mcd
i . ¥ 50 graus
VE (IF = 20mA). ..... 2.4 (<3,0V
E(Max.)........... 60mA

Newton C. Braga 129



[ CONTROLE DE CORRENTE PARA FOTOTRANSISTOR (m):|

Este controle tem um nfvel de saida HI quando a luz incide no fototransis_tor. A
sensibilidade & funcdo do nivel de luz que provoca a comutagéo e pode ser ajusta-
da no trim-pot de 47k. O circuito é sugerido pela Texas Instruments.

O +V

= a7 K 1ox
5 SAIDA
BC 183
\N

LD607

Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde topo difuso
(Siemens)

-

Caracter(sticas:

) PRI 560 T 15nm

v (IF =20mA)....... > 0,6 (2,0)mcd
-3 1,0 - 2,0mcd
-4 1,6 - 3,2mcd
-5 2,5 - 5,0mcd

77 T 50 graus

VE (IF = 20mA)...... 2,4 (<3,0)V

IF(Max.). .......... 60mA
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AMPLIFICADOR 16W (TDA1520A)

Com uma alimentagao de 36V (18+18V) em carga de 8 ohms, este amplifica-
dor fornece uma poténcia de 16 watts. A corrente deve ser de pelo menos 1A para
a fonte, e o integrado deve ser dotado de bom radiador de calor. O TDA1520A ¢

fabricado pela lbrape.

D+ 36V

100uF

8n

cQva9

Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde topo difuso
(Siemens)

Caracteristicas:
A e 560 T 15nm
v (IF =20mA)....... 2>0,6(2,0mcd
‘ -3 1,0 -2,0mcd
-4 1,6 - 3,2mcd
-5 2,5 - 5,0mcd
7 2 . *s50graus
VF(IF =20mA)...... 2,4 (<3,0)V
< IF(Max.)........... - 60mA
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AMPLIFICADOR TDA2040-14W

Este amplificador fornece uma poténcia de 14W quando alimentado por fonte
simétrica de 20+20V. A carga deve ser de 8 ohms e tensdes menores s&o admiti-
das com conseqiiente reducio da poténcia. A tensdo minima admitida € de 3V. No
diagrama mostramos as tensdes dos pontos mais importantes. O integrado deve
ser montado em radiador de calor e a fonte para cada unidade deve fornecer pelo

menos 1A.

+ 3 a+20V
®

1IOOnF

0

1uF /
~ ENTRADA «
| 2zx |

oV~

-3 a~20V

V VCC — Vst
1=-RChygivg 2= TRC Yoty

[rzenc]
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DETETOR DE PICOS POSITIVOS (710)

Pulsos de menos de 100 ns de duragao podem ser detectados com precisao
de 5 mV. A tensdo de salda estaré entre 0 e 2,5V e a tensdo de almentacao deve
ser de 6-0-12V. O uA710 é um comparador rapido de tensao.

ENERGIA ELETRICA (FORMULA)

I E=V.i. At l

onde: E = energia em joules (J)
V = tensao em volts (V)
| = corrente em ampeéeres (A)
At = intervalo de tempo em segundos (s)

EPROMS 4k x 8 (5V)
TMS2732A — Texas Inst. M5L2732 — Mitsubishi
AM2732 — AMD uPD2732 — NEC
MBM2732A — Fujitsu MSM2732 ~ Oki
HN462732 — Hitachi TMM2732 ~ Toshiba

2732A — Intel
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AMPLIFICADOR DE 7W - (TBA810S)

Este amplificador fornece uma poténcia de até 7 watts em carga de 4 ohms,
devendo o integrado ser dotado de bom radiador de calor. Observe a ligagao do
alto-falante na linha positiva de alimentagéo. Os resistores séo de 1/8 ou 1/4W. O

notencidmetro é um controle de volume.

- -—— +V¢ce
! I 12Y
JOOuF 100nF ; |

I I n
ENTRADA(T:- -
—
100K 1000 uF
L

CQV56

Diodo emissor de luz de alta intensidade (led) em encapsuiamento ver-
melho topo difuso (Siemens)

Caracteristicas:
) N 645 ¥ 15nm
ly (IF = 20mA)....... > 0,6 (2,0)mcd
-4 1,6 - 3,2mcd
i -5 2,5-5,0mcd
| -6 4,0 - 8,0mcd
7 2 * 50 graus
VE (IF =20mA) ... ... 2,4 (<3,0)V
Al |= (méx.) ........... 60mA
all “
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LINK OPTICO SIMPLES INFRAVERMELHO (BF247A) |

O receptor para o link infravermelho sugerido pela Texas Instruments € muito
simples. O transistor de efeito de campo atua como pré-ampliticador para a aplica-
cdo do sinal de 4udio na entrada de qualquer bom amplificador comum.

+ 24V
/5/ 100!( |
€3 AO
TIL8 AMPLIFICADOR
“' BF 24TA

LD606

Diodo emissor de luz amarelo (led) em encapsulamento amarelo topo
difuso (Siemens) |

>

Caracteristicas: |

N 645 T 15nm

v (IF=20mA)....... > 0,6 (2,0)mcd
-3 1,0 - 2,0mcd
-4 1,6 - 3,2mcd
-5 2,5 - 5,0mcd

R ¥ 50 graus

VE (IF = 20mA). .. ... 2,4 (< 3,00V

FE(Max.)........... 60mA
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FONTE SEM TRANSFORMADOR

Esta fonte pode ser usada para alimentar pequenos aparelhos eletrénicos -
calculadoras, radios etc. O consumo de tais aparelhos nao deve ser maior que 20

mA e ndo se deve exigir isolamento da rede. O diodo zener determina a tensdo de
salda e deve ser de 1W. O capacitor de 1 uF deve ser despolarizado com'tensao

de trabalho de pelo menos 450V.

150R 1F TN4QOQ2

POTENCIOMETRO DE POGGENDORFF (FORMULA)

O poienciémetro de Poggendorff & usado na medida precisa de f.e.m.
No equilbrio (Ilg = 0) existe uma proporcionalidade entre as resisténcias
apresentadas e as f.e.m., desconhecida e padrdo, permitindo assim o cal-
culo.

|II E ""E"'E'""

Ex = f.e.m. desconhecida (V)

Ep = f.e.m. padrao (V)

E = f.e.m. de alimentagao (E>Ex, E>Ep)
P = potencidmetro

R1, Ro = resisténcias ({2)
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INTERFACE PARA FOTODIODO (741)

Sugerido pela Texas Instruments, este circuito excita diretamente uma porta
TTL, servindo pois de interface para circuitos digitais. A velocidade de operagao
maxima depende das caracteristicas do amplificador operacional, no caso um 741.

_ O +85V
100|<
m
SN7413N
SAIDA
' . '
L]
e ) — 8V

CQV57

Diodo emissor de luz vermelho (led) em encapsulamento vermelho topo
difuso (Siemens)

Caracteristicas:
) N 665 ¥ 15nm
Iy (IF =20mA)...... 20,3 (0,7)mcd
-1 0,4 - 0,8mcd
-2 0,63 - 1,25mcd
] 7 ¥ 50 graus
VE (IF = 20mA)..... 1,6 (<2,0)V
IF(Mmax.).......... 100mA
K L
AL

Newton C. Braga 137



_ACOPLADOR OPTICO (BC)

Este acoplador 6ptico para uma distancia de 30mm utiliza uma lAmpada piloto
comum e é acionado com a incidéncia de luz no fototransistor. O circuito é sugeri-
~do pela Texas Instruments e se caracteriza pela sua alta sensibilidade.

> +9V
W 900 |
12V
" BC 2328
&
1on
5 0V

L.D602

Diodo emissor de luz vermelho de alta intensidade (led) em encapsula-
mento vermelho topo difuso (Siemens)

>

Caracteristicas:

A . 645 * 15nm

v (IF =20mA)....... 20,6 (2,00mcd
-3 1,0~ 2,0mcd
-4 1,6 - 3,2mcd
-5 2,5 - 5,0mcd

7 B ¥ 50 graus

VE (IF = 20mA)...... 2,4 (<3,0)V

IF(max.)........... 60mA
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DIVISOR POR 100 (7490)

Este circuito divide a freqtiéncia de um sinal TTL por 100, podendo servir de
base para contadores, fregliencimetros, cronémetros, timers e outros aparelhos.
Mais etapas podem ser repetidas para diviso por 1 000, 10 000 etc.

+5V

ENT.

SAIDA

BC617/618

Transistores NPN Darlington para comutacao de relés (Siemens)

Caracteristicas:
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GERADOR DE IMPULSOS (2N2646)

O oscilador apresentado gera pulsos cuja freqiiéncia pode ser ajustada no
potencidmetro e selecionada em duas faixas a partir de S1. A alimentacao basica é
com 12V, mas 0 circuito funcionara bem com tensdes entre 9 e 18V sem modifica-

¢oes. A intensidade do pulso pode ser alterada em funcdo do resistor de 47 ohms.
As frequéncias tipicas estardo entre 1 Hz e 10 000 Hz.

D+12V

IN4148

TN4148

2N2646
DSAIDA
TuF
47&

@
100nF

MoV
POTENCIA DESENVOLVIDA
v V2 P — poténcia em watts
e N P = V — tensio em volts
—L o R v
R R - resisténcia em ohms

Calorias/segundo 1 C/s = 4,18W

* SERIE E24 DE VALORES PADRONIZADOS (IEC-63)

10-1-12-13-15-16-18-20-24 -27 -30- 33
36-39-43-47-51-56—-62-68—-75-82 - 91
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LUZ RITMICA DE 12V (TIP31)

O transformador tem primario de 110 ou 220V e secundario de 5 a 12V, com
corrente até 500 mA, sendo ligado num amplificador de audio. A lampada deve ter
no maximo 500 mA. O ajuste do ponto de funcionamento pode ser conseguido com
a ligacdo de um potenciémetro de 47k em série com o resistor.

+ 12V

- AUDIO

i = corrente (A)

r = resisténcia interna do gerador (§2)
E = f.e.m. do gerador (V)

U = tensio no circuito extemo (V)

R = resisténcia do circuito externo (§2)

' CAPACITANCIA DE UM CONDUTOR ESFERICO (FORMULA)

— E

onde: C = capacitancia em Farads
R = raio em metros

1 Nm?

— — 9
Imeq 9x10 2
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RECEPTOR ALTERNATIVO (2SB75)

Qualquer transistor de germanio PNP de uso geral pode ser usado neste radio
AM que funciona com tensdes a partir de 0,4V e corrente da ordem de 2 mA. Em
A1 e A2 podemos ligar um fone de ouvido ou alto-falante se for empregada antena
externa. A bobina consta de 80 espiras de fio 28 em bastao de ferrite de 1cm de
diametro e 20cm de comprimento com tomada na 30° espira.

A
7

l-u-
P |
e el mink dufl S SEp EEE S Sy S S

QD (+)

BDY90

Transistor NPN de silicio de poténcia para conversores, inversores,
controle e comutacao (Ibrape)

Caracteristicas:
o] =0 NN 100V
I . e 10A
Ptot (750C) ................... 40W
hFE (IC =5A) ... .o i it 30 - 120
i 70MHz
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REGULADOR DE CORRENTE (109)

A intensidade da corrente no circuito de carga é fixada pelo resistor R1 e limi-
tada pelas caracteristicas do integrado 109. O circuito pode ser utilizado em carre-
gadores de baterias de nicddmio com grande eficiéncia.

S

S
ENTRADA l
i i 2
O- - ~—— 109
31
ampmn 220 nF , R {9%)
g
i )
SAIDA
(%) CONFORME CORRENTE | D o

CARACTERISTICAS DE TRANSFERENCIA TTL

As faixas de niveis Hl e LO sdo indicadas nesta curva com 0s minimos
e maximos para a série TTL normal. Entre o nivel LO max e HI min temos a
“faixa proibida” em que o integrado TTL nao deve operar.

SAIDA
(V)

3,3 NIVEL Hl MAXIMO

2.4 NIVEL HI MINIMO

—\—— NIVEL LO MAXIMO

0,4 , )
G,2 -~ - - = NIVEL LO MINIMO
ENTRADA
) 2 3 4 5 (V)
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[ MULTIPLICADOR DE CAPACITANCIA @Am):

A capacitancia de entrada fica multiplicada pela relagio entre R1 e R3, no ca-

so 10 000. O integrado é um amplificador operacional 777 da Fairchild e a fonte de
alimentacao deve ser simétrica.

R2

C:z R1 ¢ C1
R3

];_= Vos+Jos ¢ RI1
® R3

* Rs = R3

CARACTERISTICAS DE DIODOS LUMINESCENTES

material faixa comprimento de VF (tip)
onda maxima

GaAs infravermelho 940 nm 14V

GaAsP vermelho 650 nm 1.6V

GaAsP laranja 610 nm 2,0V

GaAsP amarelo 590 nm 30V

GaP verde 560 nm 3,0V

RADIACAO GAMA

Esta radiacao € a mais penetrante de todas, sendo constitulda por on-
das eletromagneticas de curtissimo comprimento de onda. Por este motivo,
esta radiacao nao tem carga nem massa associada, diferentemente das ra-
diagcoes Alfa e Beta. Mesmo objetos densos e espessos sao faciimente atra-
vessados por este tipo de radiagdo. Até mesmo uma parede de concreto ou
chumbo pode ser atravessada pelas radiagoes gama.
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UNIJUNCAO & XTAL

Esta etapa pode funcionar em frequéncias até 100 kHz e fornece um interes-
sante gerador de sinais. O ajuste do funcionamento & feito em P1 e o choque de

RF pode ser construfdo enrolando-se aproximadamente 1.000 espiras de fio 28 ou
32 numa torma de ferrite de 0,5 cm de didmetro.

| P
- 100 K 1K

I CV XTAL -
. R1 ,“[: _‘I I —
' 1K

2

‘1
b
%

&
-
. b
B,
i

a1 .
'J-ﬁL%;':'r.fﬁI":h,,-

9V A 12V
O +

C2
100 nF

HH

Ql
2N2646

- C1
InF

—'l-— SAIDA
’ TmH

BC213/BC214

Transistores PNP de silicio de uso geral. Complementares:
BC183/BC 184 e equivalentes: BC558, BC559.
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INDICADOR DE COMBUSTIVEL (UAA170)

Os 16 leds s3o divididos em setores: 1/4, 1/2 e 3/4, para se obter um sensivel
indicador de combustivel para carro. A ligacao é feita na boia original, sem aitera-
cbes no circuito normal, a ndo ser pelo resistor. A montagem do mdbdulo de ponto

moével é dada neste mesmo volume.

12 ¥
.J_ ® O +
150 R
W :
T 10 K
¢ { _ M u Anno\
ESCALA DE

PONTO MOVEL

BOIA

EQUIVALENCIA DE UNIDADES NUCLEARES

As unidades dadas a seguir ttm equivalentes no SI: |
Equivalentes Si

Unidade nuclear sfmgolo valor

Angstron A 1019 m m
Barn b 10728 m2 m?
Curie Ci 3,7 x 101051 s
Elétron-volt eV 1,602 x 10719y J
Réentgen R 2,58 x 10°% C/kg C/kg

CiRCULO MAGICO DA LEI DE OHM

SR
G|
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: FONTE DE 12V COM TRANSFORMADOR DE 6V :‘

Com um transformador de 6V x 2A pode-se fazer uma fonte de 12V x 1A com
o circuito indicado. Os eletroliticos tém tensao de trabatho de 16V e o integrado de-
ve ser dotado de um radiador de calor. A tenséo de trabalho dos capacitores € de

nelo menos 16V.

1R 4700uF _
N oW a IN4002 | 3 412V
] ) N‘ B 4 7812 » O
TN4QO2 | 2
110/ 3 4700 uE 4 TyF _:’
220V 4 H enmp— H
[ 1NGOO2

L ) |

4700|.IF | OV
I . *— - ® ¢ O

CIRCUITO T (FORMULA)

Damos as férmulas para célculos de componente, impedancia de entra-
da e saida para os circuitos T balanceado e desbalanceado.
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SEGUIDOR DE SINAIS (BC548/BC558)

O segquidor apresentado trabalha tanto com sinais de audio como de RF, for-
necendo bom volume no alto-falante, dada sua sensibilidade. P1 atua como con-
trole de sensibilidade. Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W e a alimentagao pode ser
feita com duas ou quatro pilhas pequenas.
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Diodo emissor de luz vermelho (led) em encapsulamento plastico ver-
melho difuso (Siemens)
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